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Ban than meén,

Ban dich nay ra doi trong qua trinh thyc hanh nong nghiép, minh phat hién mot s 15i dich co thé
giy hiéu 1am nghiém trong cho ngudi doc & ban sach dién tir dang lwu hanh. Minh dich lai toan
b6 cudn “Lessons From Nature” trong pham vi hiéu biét cua ban than, dua trén ban dich ¢6 sén
va ban tiéng Anh gdc; v6i muyc dich phi loi nhuan va luu hanh ni bo. Cing vé6i sy hd trg vé lai
anh minh hoa, gbp ¥ bién dich ciia nhom nhing anh chi em dang song va canh tac vuon rimg.
Neu ban quyén ciia cudn sach nay dang thudc vé ca nhan hodc té chic nao, xin vui long 1én
tleng

Vai luu ¥ lién quan dén ndi dung dich sach:

e Ténriéng lién quan dén moi khia canh ma tac gia dé cap déu dugc giit lai, ching han tén
clia cac cudn sach duogc trich din, tén cia vai loai cdy, tén mot loai phan bon theo tiéng
Bang la dét, vv.

e Chi riéng trong Danh Muyc Tai Liéu Tham Khao & cudi sach, tya dé ciia nhitng cubn sach
co phén tam dich sang Tiéng Viét.

e Toan bo nhing phan dé trong dau [] 1a phan dién giai cia nguoi dich hiéu theo dung ¥
clia tac gid, nham lam sang t6 thém mot s6 thuat ngit trong sach.

Néu ban mudn doc ban tiéng Anh hay c6 bat ky dong gop nao vé ban dich ctia cuén sach nay, vui
long @€ lai binh luan tai trang c4 nhan:
https://shareandsave388786627.wordpress.com/2025/02/11/nhung-bai-hoc-tu-thien-nhien/

Thang 8 — 2025,

Nhoém nhitng nguoi thuc hanh ndng nghiép thuan ty nhién
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Loi Cam On

T6i1 xin gui 161 cdm on chéan thanh dén nhitng ngudi da khich 1€ t61 viét va hoan thi¢n
cuon sach nay.

Qazi Faruque Ahmed, Giam déc diéu hanh cia PROSHIKA-MUK, ngudi da ing ho toi
ca vé tinh than va tai chinh cho cudn sach nay. Manitosh Hawlader, dong sy cua ti da
clng toi lam viéc, thao luan va nghién ctru vé sy phat trién clia hé nong nghiép sinh thai &
ndng trai Proshika. Julian Francis, Giam déc CUSO Nam A d gitip t6i rat nhiéu khi lam
viéc tai Bang-la-dét. Cam on Farida Akhter, Farhad Mazhar va cac ban & UBINIG vi su
tinh nguyén dong goép cho cudn sach nay. Toi thyc su cam on Wilma Van Berkel d nhiét
tinh stra 161, bién tap, in an, trinh bay, vv. T6i cling danh 161 cam on dac biét toi Mari
Tomina, ngudi da vé tranh minh hoa cho cudn sach.

Cubi cung, toi xin gui loi cam on séu sac nhat dén tat ca moi nguoi tor Nhat Ban da ung
ho toi ca vé vat chat 1an tinh than dé ching t6i c6 thé lam viée tot & Bang la_dét.
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“Muc dich toi thuwong cua viéc lam nong khong phai la trong cdy, ma la sy tu duong va
hoan thién con nguoi.”

Masanobu Fukuoka

(The One Straw Revolution)
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Loi Tua

Trai qua hang triéu nam, thién nhién da xay da‘ip nén mot hé thdng cdc mdi quan hé trao
d6i phirc tap va phu thudc 13n nhau giita cac yéu to - dat, nudc, khong khi, rimg, anh sang
mat troi va cdc sinh vat — tao nén cai ma ching ta goi la hé sinh thai. D6 la hé thong hd
trg' moi sinh vat song trén hanh tinh nay, khong chi dap ing nhu cau can thiét mdi ngay
ma con bao t6n nhitng ngudn tai nguyén cho thé hé mai sau. Tuy nhién, hé théng hd tro
su s6ng ndy cta me thién nhién dang bi de doa bai Su xam pham cua loai nguoi. Mure do
nghiém trong dat t&i dinh diém trong vai thap ky gan day. Khi bi mu quang boi cai goi la
“thanh tyu khoa hoc va k§ thuét”, con nguoi ¢6 niém tin rang ho c6 thé “chinh phyc”
dugc thién nhién va khai thac ching dén cung kiét. Khong cé gi khac ‘ngoai sy kiéu ngao
va mot 101 bién minh cho long tham v6 day. Nhing tuéng hiéu biét vé khoa hoc k¥ thuat,
ho khong chiu hiéu tim quan trong ciia khoa hoc tw nhién. Va cang hiéu sai, mdi quan hé
ctia con nguoi voi thién nhién ngay cang tré nén t6i té. Nhung trong cudc chién cam go
nay, chic chan con ngudi sé 1a nhing ké thua cudc khi ma ho va nhiing sinh vat khac sé
phai dbi mit véi nguy co tuyét chung. Nhing dau hi¢u dang duoc canh bao truge hién
nay nhu trai dat nong 1én, mua axit, thuong ton tang 6 zon, pha rimg 0 at, hoang mac gia
tang, han han kéo dai, 1t lut can quét cung nhirng con béo khung khiép dang tan pha
nhiéu noi trén trai dat.

Tuy nhién, mdi truong bi tan pha khong nhitng 1a hdu qua cta sy ngao man vé khoa hoc
clia con nguoi ma con chiu tdc dong tir cach t6 chure x4 hoi trong h¢ thong kinh té, van
hoa, xa hdi cla anh ta. H¢ thong kinh té dan dén tinh trang doc quyén ngudn tai nguyén
boi mot s6 it ngudi, trong khi d6 hé thong x4 hoi thuc day tap trung quyén lyc vao mot
nhom nho véi céi gia phai tra 1a tudc quyén cong dan ctia nhidu nguoi, con hé théng van
hoa bao chira cho 1ong tham va liéu linh dudi cai tén chii nghia ca nhan.

Néu luong tri loai nguoi khong dugc lén tiéng, chang may chéc ho s& pha hity méi truong
ctia chinh minh va nhiing sinh vat séng xung quanh. Pé diéu do khong xay ra, ho can xay
dung mot x@ hoi dya trén su chia s¢ cong bang va lau ben ngudn tai nguyén, phan cap
quyén lyc xa hoi cing nhu thic day tiéu thu dua trén nén tang nhu cau chu khong phai
16ng tham cua mot so it ngudi. Khoa hoc va ky thuat cua con ngudi cling can hiéu nhiing
nguyén 1y va quy ludt cua tu nhién, tim duoc su phat trién bén viing trong su hoa hop
nhip nhang gitra khoa hoc cong nghé vdi khoa hoc cong ngh¢ cao ca cia tu nhién.

Cubn sach “Nhiing Bai hoc tir Thién nhién” cia 6ng Shimpei Murakami la mot n5 luc
dang ca ngoi khi tim ra cac nguyén tac va quy luat cta ty nhién ciing nhu cdch nim ving
va img dung ching dé phat trién mot hé nong nghiép thay thé khong chi lanh manh ma
con bén virng. Tur kinh nghiém lam viéc 1au nam ¢ Nhat Ban va 3 nam kinh nghiém tai
trang trai sinh thai Proshika cua tac gia khién cudn sach vira 13 tai liéu huéng dan thyc
hanh rat thyc té va vira di kém nhiing 1y giai can k& nguyén 1y dang sau nhiing thyc hanh
ay. Cubn sach duoc viét trong bdi canh tai Bang-la-dét nén c6 18 chi phu hop cho cac nha
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thyc hanh ndng nghiép sinh thai noi day. Ngoai ra, cuén sach s& 1a mot ngudn tai liéu quy
gia cho nha moi trudng hoc khi ho nhén ra néng nghi€p hoa hoc da pha huy cac tai
nguyén noéng nghiép nhu dat, nudc, da dang sinh hoc, vv nhu thé nao. Khoéng glong nhu
cac cudn sach khac vé moi truong, cubn sach nay khong chi néu ra cac van dé. Ong
Murakami d4 chi ra chi tiét cac phuong an thay thé va dua ra cac goi ¥ thuc hanh hop ly.
Tom lai, sau khi doc xong cubn sach nay, ngudi ta lac quan tin tuong rang s& c6 phuong
an cho van dé huy hoai méi truong. Téc gia chimg minh duoc rang ca trén 1y thuyét va
thyc hanh, hé néng nghiép sinh thai khong chi than thién véi moéi tru:ong ma con dem lai
nang suit cao hon va 6n dinh hon so v6i nong nghiép hoa hoc. Bit ctr ai doc xong cudn
sach nay sé tin rang nén nong nghiép sinh thai dua trén khoa hoc ty nhién cao ca, va vi
vay, d6 chinh 1a hudng di cho tuong lai ctia loai nguoi.

Qazi Faruque Ahmed,
Giam Doc Piéu Hanh cia PROSHIKA
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Loi N6i Dau

Khi t6i nhan ra rang, ban than néng nghiép co thé huy hoai thién nhién, noi dugc coi la
nén tang ctia moi sinh vt séng, quan diém ciia toi vé nong nghiép da hoan toan thay doi.
Do 1a vao nam 1982, khi t61 dang song ¢ Bihar, An D6 - noi t6i trai nghiém vé nong
nghiép & ving khi hau nhiét d6i 1an dau tién. Cho dén lic d6, diéu ma t6i quan tam chi la
lam sao dé dat san lugng cao nhat dua trén cac phuong phap hiru co. T6i 1a mot nong dan
da ting 1am viéc tai nong trai ciia bo t6i noi dng canh tac ndng nghiép theo phuong thirc
hiru co khong dung héa hoc nong nghiép duoc 20 nam. Tir d6, mdi quan tim ciia toi da
chuyén sang mé hinh nong nghiép nio thi hoa hop vdi thién nhién va gitip t6i wu hoa san
luong nong nghiép.

Nam 1985, t6i dén Bang-la-dét dé lam viéc cho Shapla Neer, mot t6 chirc phi chinh phu
ciia Nhat Ban hoat dong vi sy phat trién cong dong nong thon. Toi da quan sat cugc song
cua ndng dan, bao gébm cach thirc canh tac trong ndng nghi¢p va doi song cua ba con
trong lang thoi gian d6. Toi tham gia Proshika-Muk véi tu cach 1a mot ¢6 van ndng
nghiép sinh thai vao thang 4 nim 1988. Proshika-Muk 1a mot trong sd it cac to chirc phi
chinh phi cia Bang-la-dét quan tdm dén céc khia canh moi trudng trong sy phat trién
ndng thon va dwa nong nghiép thay thé vao dat nudc nay. Tir d6, t6i tham gia vao viéc
thuc hanh nong nghiép sinh thai tai trai thi diém Proshika va phy trach dao tao nhimg chu
dé vé nong nghiép sinh thai cho nhan vién khuyén nong.

V6i 3 nam kinh nghiém thyc hanh va 6 ndm quan sat nén nong nghiép nhiét doi, toi da
nhan ra mot yéu t6 mai, diy quan trong va thi vi. D6 13 viéc canh tac nong nghiép theo
dung quy ludt cua ty nhién s€ gitip nhanh chong khéi phuc d6 phi nhiéu cua dat va can
bang sinh thai, tir 46 din dén ning suat ting lén, hiéu qua va bén vimng. Tuy nhién, 16i
canh tac phan tu nhién (ndng nghiép héa hoc) s& lam dét dai bi thoai hoa va mat can bang
sinh thai, tir d6 san lugng gidm st.

O vung nhiét ddi, ca vi¢c phuc hoi va suy thoai déu dién ra rit nhanh chong, so voi vung
6n doi. Tai Nhat Ban va mot s6 ving 6n doi khac, nong dan bat dau sir dung hoa chét
nong nghiép cach day khoang 50 nam. Sau 30 nam canh tac, cac biéu hién bat loi va cac
véan dé nghiém trong lién quan den hoa chéat nong nghiép nay bat dau xuat hién. O vung
nhiét doi nhu Bang-la-dét, chi can 10-15 nam 1a cac biéu hién bét lgi va nhiing van dé
nhu vay xuét hién. Mot s6 nong dian Bang-la-dét cho biét & ving cao noi nudc 1i khong
dén, cac van dé d6 xuat hién chi sau 5-7 nam.

Vily do nay, ap dung phuong thire canh tac néng nghiép theo huong sinh thai ¢ cac vang

nhi¢t déi la cap thiét. Néu khong thi hé sinh thai nhiét doi dé bi tac dong s& hoan toan bi
phé huy bdi viée canh tdc nong nghiép phan ty nhién.
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T6i ¢6 hai muc dich khi viét cudn sach nay. Mot 1a 1ap mot cudn so6 tay hudng dan don
gian dé giai thich cac ¥ co ban vé thién nhién nham gitp cho moi ngudi hiéu thé nao 1a
ndéng nghiép theo quan diém ctia ty nhién. Hai 1a chia sé kinh nghiém cta ban than trong
thyc hanh nong nghiép sinh thai & ving nhiét d6i tai Bang-la-dét. Trong cudn sach
“Nhitng Bai Hoc Tir Thién Nhién” nay, t6i ¢ gang gbi gon hai muc tiéu trén theo cach
khién nguoi doc dé hiéu nhat.

Cubn sach nay chi bao gdm cac thong tin co ban can thiét dé hiéu biét vé nong nghiép
mot cach dung dan. Toi khong di sau vao cac ki thuat dac biét boi 161 cho rang diéu quan
trong nhét 13 hiéu dugc cac ¥ co ban. Mot khi di c¢6 kién thire nén tang, moi nguoi co thé
phat trién va img dung nhiing hiéu biét va kS/ thuat ciia minh vao nhing tinh hudng cu
thé. Nong nghiép khong thé bi thu hep boi viéc sir dung mot ty 1¢ phan bon hoa hoc phu
hop va mot lugng thude bao vé thuc vat hoa hoc vura du. Thyc té canh tac con phirc tap
va da dang hon nhiéu. Chang c6 cdu tra 10i ndo sin c6 ca. Sy linh dong va tri tudng tuong
dya trén nhiing hiéu biét can ban mai that can thiét cho su phat trién thuc su cua nong
nghiép.

C6 hai nguoi da truyén cam htng cho toi 1am viéc trong nén nong nghiép sinh thai. Mot
1a cha t6i, ngudi da thyc hanh canh tac hiru co & Nhat Ban ké tir nam 1971. Diéu thiic day
to1 dén v6i nong nghiép sinh thai chinh 1a y kién don gian, nhung manh mé& cia ong cho
rang nhiém vu ctia ndng nghiép la san xudt ra thyc pham phuc vu st khoe ciia con nguoi
chr khong phai san xudt ra thyc pham chira chat hoa hoc dc hai vi loi ich kinh té clia
noéng dan. Ong da minh chimg cho t6i thdy moi cdy trong c6 thé phét trién tét ma khong
can dung cac hoa chat, vi vay s& khong co khai niém “tranh” dung chung trong canh téac.

Ong Masonobu Fukuoka, mot nong dan thuc hanh canh tic nong nghiép thuan tu nhién,
tac gia ciia cudn sach “Cudc Cach Mang Mot Cong Rom”, 1 ngudi thdy vé nong nghiép
ctia toi. Ong Ay noi rang thién nhién vén di hoan hao. Chinh con nguoi di xao tron cong
viéc cua tu nhién va tao ra biét bao van dé. Roi anh ta lai 1am viéc cham chi va khong
ngimg cot dé giai quyét chung va cac van dé nay trd nén toi té hon. Pat trong rimg tu
nhién khong bao gio duge cay xdi va cham bén boi cac nha nong, nhung dat & day van
toi x6p va gidu chat dinh dudng. Con dat nong nghiép duoc nong dan cay x4i va chim
bén vao mdi vu mia ma nd van can cdi, it chat dinh dudng. Vi sao vay? Béi vi con nguoi
khong chiu hiéu thién nhién.

“Hay dé thién nhién lam viéc ciia minh”. Dya trén y kién nay, Fukuoka d4 phat trién mot
phuong thure canh tac tu nhién dugc goi 1a “canh tc khong lam gi c4”. Khong cay xoi,
khong phan bon, khong 1am cé, khong thude trir sau. Két qua 1a ong ay da gt hai dugc
san luong lta cao hon muc binh quan ctiia Nhat Ban. T6i di thyc su 4n tuong voi 1y
thuyét va thuc nghiém dua trén ¥ kién don gian, co ban va sau sac; va tin tudng vao tu
nhién nhu cua ong.
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Hién nay, cc van dé vé moi truong (suy thoai hé sinh thai) dang tré nén rat nghiém
trong, mang tinh toan cau va khu vuc. C6 thé chia nhirng van dé nay thanh hai loai chinh.
Mot 1a do qua trinh cong nghiép hoa va la céi goi 1a k¥ thuat hién dai. Gay ra nhiing h¢
luy nhu pha v tang O zon, higu ing nha kinh, 6 nhiém do hat nhan va héa chat, vv. Hai
1a do 16i canh tac nong nghiép phan ty nhién. Chang han nhu phé rimng, x6i mon dat, 1i
lut, han han, sa mac hoa, vv.

Piém chung cia 2 van dé trén 1a chung khong dién ra theo tuy nhién. Con ngudi da tao ra
chung. Vi vay, thay doi k¥ thuat tir phan ty nhién sang ty nhién 1a chwa du. Thay d6i thai
d6 ctia chiing ta ddi véi thién nhién, tir “thién nhién vi con ngudi” sang “con ngudi vi
thién nhién” mai that cﬁn thiét. Trong bbi canh nay, néng nghiép sinh thai 1a mot trong
nhitng cach tlep can cap thiét nham tim ra giai phap bén Vlmg cho cac van dé moi truong
cling nhu van dé nong nghiép, ca vé mat k¥ thuat 1dn quan niém.

T6i tin tudng rang diéu quan trong nhat dbi voi chiing ta 1a 1ay lai y thirc hoc héi tir thién
nhién, cam thay hanh phuc khi dugc song trong thién nhién va xay dung y thirc d6 thong
qua hanh dong.

“Ching ta hiay cung nhau hgc nhirng bai hgc tir thién nhién”.

Shimpei Murakami
Thang 5, 1991 tai Bang-la-dét.
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Chuong - 1
Thién Nhién Va Nong Nghiép

Néu chung ta suy nghi mot cach nghiém tac vé nong nghiép- nhitng van dé gap phai va
su cai tién cua no, chung ta phai hoc hoi tir thi€n nhién. Tai sao vay? Boi thién nhién 1a ly
tuong. Trong vi€c san xuét sinh khdi, duy tri sy mau mag, bao v¢ dat, khéng ché dich
bénh, s dung nang lugng dau vao — thién nhién chi cho chung ta thiy hé théng hiéu qua
nhat. Vay ching ta cd thé tim thién nhién thyc sy ¢ dau? Trong rung tu nhién. Moi nim,
rung ty nhién san Xuat ra mot lugng 16n sinh khdi ma khong can dau vao nhan tao va
cung cap thuc pham cho moi sinh vat sdng trong do. Trong khi do, néng nghiép san Xuat
ra it sinh khi, cAn mot luong 16n du vao nhan tao va dbi mat véi nhiéu van de.

Céc co ché san xuét cua ca ndng nghiép va rimg ty nhién 14 nhu nhau. Ching sinh ra
Cacbonhydrat (sinh khéi) thong qua quang hop sir dung chat dinh dudng va nudc tir dt,
cacbon dyoxit tir khong khi va anh nang mat troi (nang luong). Su khac nhau d6 13 rimg
thi ty nhi€n con nong nghi¢p thi nhan tao. Su nhan tao nay tao ra nhiéu vin dé ma trong
rimg ty nhién khong c¢6 nhu dat bac mau, x6i mon dat, dich bénh bung phat, bén canh
nhirng van dé khac va hau qua 1a ning suat thap.

Mac du nong nghiép la nhén tao, no van & trong thién nhién va van hanh dudi nhimg
nguyen tac cua thién nhién. That can thiét dé n6ng nghiép tuan thu theo nhitng nguyén
tac trén. Hau hét moi van dé cua nong nghiép dén tir viéc con nguoi phot 1o cac nguyén
tac ndy. Chung ta can nhin nhan ndéng nghiép tir goc dd khac méi co thé giai quyét duoc
nhing van dé cia né.

Trong chuong nay, chiing ta tim hiéu:
1) Cac nguyén tic cua thién nhién thong qua tim hiéu hé sinh thai ctia rimg tu nhién
2) Su khéc nhau gitra thién nhién va ndng nghiép

3) Nudc va vai tro cud nudce trong nong nghiép
4) DPac diém cua hé sinh thai tu nhién nhiét déi
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1.1 H¢ Sinh Thai Cia Rung Tw Nhién

He sinh thai tw nhién cua rung ty nhién la mét hé hoan hao va déy da. Trong rung tu
nhién, co rat nhiéu loai thue vat, dong vat va vi sinh vat. Vat song (sinh vat) va vat khong
song (phi sinh vat) ton tai trong cac m01 quan hé va c6 mot sy can bang nhat dinh. Hé
sinh thai m6 phong mau hinh cac mdi quan hé va tuong tac giita sinh vat va phi sinh vat.
Vi vay, diéu quan trong nhat 1a chiing ta phai hiéu diéu nay trudc.

1.1.1 Chu Trinh Dinh Dwéong (H¢ Tai Sinh)
Nguoi ta chia tat ca sinh vat song trong h¢ sinh thai thanh ba loai: sinh vat san xuat, sinh
vat tiéu thu va sinh vat phén huy. Diém mau chét dé hiéu h¢ sinh thai 1a tim hiéu su

tuong tac gitta cac bén san xuat, tiéu thy, phan hay va cac yéu td phi sinh vat khac (mat
troi, nudce, khong khi, chat khoang, vv).

Nhitng Bai Hoc TU Thién Nhién 10



o8\ / A9 o KT “fqmj:i}?— R 9
° A “ X . ~ .
—-— —_— @b, P . Q\C\’
_—

« Order T3

Insects- o/ :
Cow - Goat

snakes
ete

Cép 3

e Rén, v
B BN @ )
\L: ; \% P @ CHAT Hiru co
& L YNSRI S O%GANIC MATTER A
Aﬁ&mm‘—'u N Stz Fallen Leaves- E—
/“ \_-_\ ’ > Animal Dung-
4

Dead Body . etc ‘Df_mg- Véi
an thit cap
A MU']\[ cao
&t er ‘ VAT PHAN N Dai bang -
®( DECOMPOSER How
Nuwée ‘

Micro Organisms .
N. P. K. Ca. M3 etc KR

Bacteria - Fungi etc Ld rung
Phdn dong vat
z 5 PR Xdc chét, v
C’Cﬁoang chat Vi sinh vat,

Vi khudn, Nam, v
Chu Trinh Dinh Dudng

Nh{rng Bai Hoc T Thién Nhién

11



Sinh vt san xuét 1a nhitng cdy 14 xanh c6 chura chét diép luc. Chung tao ra thirc an
(cacbonhydrat) cho ban than chung va cho moi sinh vat khac bang cach st dung ning
lwong mit troi (nang lugng duy nhat tir bén ngoai) va hap thu cac chat dinh dudng
(khoang, nudce, COz, vv). Qua trinh san xuat nay duoc goi la quang hop Piéu rat quan
trong can luu y 1a khong gi ¢6 thé san xuét thirc 3 an cho sinh vét ngoai thue vat. b la ly
do tai sao nguoi ta goi thuc vat 1a sinh vat san XUAt.

Sinh vét tiéu thu 1a nhimg dong vat song bang cach dn cac san pham (cacbonhydrat) cua
sinh vat san xuat mot cach truc tiép va gian tiép. Sinh vat tiéu thu duoc chia thanh bon
nhém: nhom thr nhat, nhém thr hai, nhém tht ba va nhém an thit bac cao. Nhém thu
nhat bao gdm loai an c6 (vi du con trung), chiing in truc tiép san pham cua sinh vat san
xuét. Nhom thr hai 1a dong vét an thit (nhu nhén, &ch), chang chu yéu an dong vat thudc
nhom tht nhat. Nhém thir ba (nhu ran) chi yéu an dong vat thuoc nhém thar hai. Nhom
tha an thit (nhu ho, bao) 12 nhitng dong vat chu yeu an dong vat thudc nhom thir ba.
Khoéng c¢6 dong vat nao an nhom thu an thit cao nhét. Theo do, c6 mot mdi quan hé can
bang nhat dinh gitra cac sinh vat tiéu thy. Con ngudi duge xép vao nhom tiéu thy. (Luu ¥:
moi quan hé that sy giita cac loai dong vét con phirc tap hon. Cach phén loai nay chi bao
gdém nhitng méi quan hé don gian.)

Sinh vat phan haly 14 nhitng vi sinh vat (nhu nam, vi khuan, vi rat, vv) song bang cach in
cac chat hitu co nhu chét thai ciia cac sinh vat san xuét va sinh vat tiéu thu (nhu 14 rung,
xac va phan dong vat, vv). C6 mot luong 16n cac vi sinh vét song trong dat (hon
100,000,000 trong mot gam dat mau md). Chirc nang quan trong nht cua sinh vat phan
huy 14 bién ddi chat hitu co thanh muin thong qua su phan hay va thanh chét khoang
thong qua qua trinh khoang hoéa. Mun rat can thiét cho viéc tao ra dat va cai thién dat.
Chét khoang lai dugc cac sinh vat san xuat hap thu lai lam chat dinh dudng. (Tt goc do
khac, nhom phan hiy dugc coi 1a cong nhan don sach hanh tinh nay. Nho cac vi sinh vat
hoat dong trong dat, dat s& dugc gitt sach va phi nhiéu, néu khong thi bé mat hanh tinh
nay s& phii dy céac chat thai ctia cac sinh vat san xuat va sinh vat tiéu thy).

Theo so d6 trong anh, cang nhiéu sinh vat san xuét (thuc vat) san xuét sinh khdi, cang co
nhiéu sinh vat tidu thu (dong vat) co thé sinh song. Sinh vat san xuat va sinh vat tiéu thy
cang cung cap cho dat nhiéu chat hitu co thi sinh vat phan huy (cac vi sinh vét) cang hoat
dong t6t va cung cap nhiéu dudng chat hon cho sinh vat san xuat. Hé théng nay duoc goi
la chu trinh dinh dudng.

Nguoi ta con goi la chu trinh cacbon, chu trinh nito, chu trinh khoéng, vv. Sy khac nhau
chi 1a trong tam, n€u trong tam 1a cacbon, hé¢ dé dugc goi 1a chu trinh cacbon.

Tur chu trinh dinh dudng, moi sinh vat sinh s6i va dAt tré nén mau m&. Moi sinh vat séng
va yéu tb phi sinh vat déu tuong tic qua lai trong tu nhién - khong c6 sy lang phi hay
khong can thiét. Chung lién quan chit ché v6i nhau qua cac méi quan hé can hay hd tro
14n nhau. Néu mot phﬁn bi x40 tron, toan b hé théng s€ phan ung theo. Vi dy, néu dat
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khong dugc cung cap chat hiru co, cac vi sinh vat (sinh vat phan huy) s€ khong hoat dong
dugc, dat tré nén can cdi va cdy co (sinh vat san xuét) khong thé sinh truong t6t duoc
trén manh dat thiéu dinh dudng d6. San lugng cua sinh vat san XuAt thap dem lai hé qua
1a giam sb luong dong vat (sinh vat tiéu thy).
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1.1.2 Thap Sinh Thai

Thap sinh thai 1a m6t cai nhin khac vé mbi quan hé va sy can bang gila cac sinh vat song
- dac biét 1a sinh vat tiéu thu - vé cach thién nhién kiém soét va cin bang sd lugng moi
nhom. Hinh thap chi ra sy phan bd vé s6 lugng (tir day 1én dén dinh 14 tir 16n dén nho).

SINH VAT TIEUL THU ';
oo \W

Vi dy, con trung dugc coi 1a c6 hai 1a sinh vat ti€u thu (dong vat an cd) cua 16p thir nhat,
ching tryc tiép an sinh vat san xuét (cay xanh). Tuy nhién, s6 luong con trung lai bi chi
phdi boi sinh vat tiéu thy 16p th hai (chim, éch, nhén, vv) va dugce gitr ¢ trong nhitng
gidi han nhét dinh. Do d6, con tring khong bao gio an hét duoc cdy xanh trong ring tu
nhién. Lép th hai bi tiéu thu boi 16p thi ba (rdn, vv) va 16p tha ba bi 16p tha an thit 16n
nhat (dai bang, ho, vv) an. Tir d6, mdi 16p sinh vat tiéu thu s& bi han ché trong mot gidi
han nhat dinh vé& s6 lugng mot cach ty nhién boi viée kiém soat 16p sinh vét tiéu thy trén
va lugng thirc an do 16p sinh vat san xuat dudi cung cap. Két qua la, hinh dang cua thap
sinh thai hinh thanh tir s6 luong cua mbi 16p va sinh vat san xuat va cho thay 1o day co s
ctia thap 1a sinh vat san xuat. Néu s6 luong nhom sinh vat san xuat tang lén thi s6 luong
nhom sinh vat ti€u thu s€ tang 1én. Va nguoc lai, nhém sinh vat san xuat giam di thi dan
dén nhom sinh vat tiéu thu ciing giam.

Moi quan hé ndy (dn va bi An) giita bén san xuat va bén tiéu thy dugc goi 1a chudi thirc

an. Chudi thire dn 1a mot hé sinh thai c6 su can bang rat mong manh va bat cir thay doi &
giai doan nao cling 1am cho can bang d6 bi pha vo. Chang han, néu ran bi ti€u diét nhicu
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de lay da, chuot s€ phat trién manh. Néu éch giam manh vé so luong do xuat khau dui éch
thi s0 lugng con trung s€ tdng va nang suat mua mang s& giam.

1.1.3 Cac Quy Luat Quan Trong Trong Nong Nghiép:

1) Nguon nang lugng chinh cho viéc san xuat cacbonhydrat [sinh kh01] la mat troi. Tan
dung t6i da nang lugng mat troi la diéu quan trong nhat dé san xuat nong nghiép.

2) Chi duy nhét cdy xanh méi c6 thé sir dung nang lwong mat troi dé san xuat sinh khoi.
Mire do tan dung nang lugng mat troi phy thuge vao lugng cay xanh.

3) Nguodn cua do phi nhiéu cua dat (khoang, mun, vv) la chat hitu co ¢ chira cac vi sinh
vat. Cung céap chat hitu co 13 diéu tién quyét phai lam dé cai thlen su mau md cho dat.

4) Moi sinh vat déu tuong hd nhau va khong co gi 1a khong can thiét hay c6 hai trong tu
nhién.

1.2 Sw Khac Nhau Giira Nong Nghiép Va Rurng Tw Nhién

1.2.1 Pa Dang Loai

Su khac nhau 16n nhét gitra rimg ty nhién va néng nghiép 1a sd lugng céac loai. Ton tai su
da dang cac loai thuc vat - hon 100 loai di dugc tim thiy trén 1 mau Anh (0,405 ha)
trong rimg ty nhién. Con v6i 1 mau Anh trén dat nong nghiép, chi c6 mot sd it loai hoic
do1 khi 1a duy nhat mot loai (ddc canh). Bc canh trong ndng nghiép la nguyén nhan chu
yéu gy ra su mat can bang hé sinh thai néng nghiép.

1.2.2 Van Pé Dich Bénh

Trong rung ty nhién hau nhu khong co véan dé dich bénh, cling khong c6 tinh trang mot
loai con tring hay dich bénh tan phé toan bo rimg tu nhién. Trong néng nghiép, van dé
nay lai rat nghiém trong. Mot loai con triung hay dich bénh thuong pha hily toan bo mua
mang. Nguyén nhan chinh 1a do ddc canh hoic thiéu sy da dang loai. Trong ring tur
nhién, cai dugc goi la con trung cé hai hay dich bénh khong thé bung phat mdt cach biét
1ap vi c6 sy da dang vé loai va chudi thirc dn can bang (thap sinh thai), ludn dit con tring
vao nhitng diéu kién nhat dinh (s6 lugng bi han ché). Dich bénh néu co, ciing khong thé
pha huy toan bo khu rung vi n6 chi tan cong mot s loai cay nhat dinh (thoéi quen an
uong).

1.2.3 P Phi Nhiéu Cua Dat

Nhitng Bai Hoc TU Thién Nhién 15




Hé thong duy tri do phi nhiéu cua dat trong ring 13 1y tudng - ting dan va bén viing.
Khéng co su suy thoai dét trong rimg. Nguyén nhan chii yéu 1a chu trinh dinh dudng
khong bi x40 tron va c6 tham thuc vat trén mat dit. Chu trinh dinh dudng lam tang do phi
nhiéu cta dit va tham thuc vat gitp bao v¢ va bao tdn sy mau m& do. Nguoc lai, dét bac
mau 13 van dé cha yéu trong nong nghiép. Vi hau hét san luong sinh khdi bi 1dy di khoi
dat néng nghiép qua qua trinh thu hoach, chu trinh dinh dudng luén bi x4o tron trén dat
ndéng nghiép. Rat it hodc tham chi khong co sinh khéi duoc tra lai cho dat nén d6 phi
nhiéu cta dat nong nghiép ngay cang giam. Thém nita, dat troc gy ra x6i mon dat khién
d6 mau md cua dat cang giam hon.

1.2.4 San Xuit Sinh Khoi

Theo so do bén dudi, rimg co6 thé san xuat ra mot luong sinh khéi khong 16. S6 lwong gap
hai 1an dat nong nghiép. Nguyén nhan 1a do cdu tric da ting clia tham thyc vat trong rimg
va mot 1an nita, chu trinh dinh dudng khong bi xdo tron. Céu triic nhiéu ting ciia tham
thyc vat dam bao viée tan dung t6i da nang luong ty nhién (mat troi, mua, gio, vv) va chu
trinh dinh dudng cung cap du do phi nhiéu cho dat. Trén dat nong nghiép, cau triic tham
thuc vat theo chiéu ngang nén khong thé tan dung nang luong tu nhién mot cach thich
hop. Chu trinh dinh dudng bi x4o tron thong qua viée lay di san pham khoi dat dan dén
suy giam sy mau m& cua dat. Vi thé, san lugng trén dat néng nghiép it hon nhiéu so véi
san luong trong rung ty nhién, mac du co nhiéu tac dong dau vao nhan tao (ngoai lai).
Rung ty nhién d4u c6 can dau vao nhan tao.

San Xuit Sinh Khéi O’ Nhitng Hé Sinh Thai Khac Nhau

San lugng thyc té (g/m/ndm) 1000 20

Rirng mua nhiét dgi
Rirng gié mua nhiét dagi

Rirng thudng xanh 6n ddi 1

Rirng 14 r6ng 6n déi - *“—
Vung l1anh nguyén, nui cao ]

Sa mac ]

Dat ndng nghiép AN\

(Soil Regeneration, béi S. Mori)
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1.3 Nwoéc

Nudc 1a chat thi€t yéu nhat d6i voi sy song va cling khong thé thiéu trong nong nghiép.
Str dung nude mot cach hi€u qua 1a di€u rat quan trong trong canh tdc nong nghiép, vi
vay chung ta can hiéu vé chu trinh cua nudc va nhitng yéu to gitp st dung nudc hi¢u qua.

1.3.1 Vong Chu Chuyén Ciia Nuée

Nudc luan chuyén trén hanh tinh théng qua lyc cta nang luong mit trdi duoc minh hoa &
s0 d6 bén dudi. Pau tién, nude bdc hoi tir bién va tir rimg tao ra may. May di chuyén va
thanh mua roi xuéng dat. Nude mua roi xuéng tam thoi dong trén thyuc vat va trong dat,
10i di chuyén theo nhiéu cach nhu bdc hoi va chdy trén bé mit (ngudn cua cac dong
song). Cudi cung nudc mua trd lai bién va trong nhitng dam may.

tham

X 58 - / .
N bl i Tich nuge / Tlcﬁ nwéc
Tich nuwée trong Mt & be mzilt sinh HOC )
\CEAN 5
Qud trinh ' ¢

Tich nwdc ngam

1 , ..

- - Dong hoa
Tich nwée tang sauﬁ}* g

Dong ngam

Vong Tuan Hoan Nudc

1.3.2 Lwong Mwa Thye Té Va Hiru Hiéu

Ngudn nudc cua dat 12 mua. Tuy nhién cay co chi sir ‘dung mot phan ciia nude mua, phan
con lai bi mat di bang nhiéu cach. Luong mua thyc té 13 tong lugng nudc mua roi xudng
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dat. Luong mua hitu hiéu 1a tong luong nudc mua dugce gitr trong dat, dugc su dung boi
cay co va cac sinh vat khac, khong bao gdom phan mat di do chay tran va boc hoi. Lugng
mua htru hi¢u 1a ngudn nudc cho cay cd, dong vat va nong nghiép.

1.3.3 Nhirng Yéu T6 Lam Tiing Lwong Mwa Hiru Hi¢u

Luong mua hitu hiéu tang 1én hay khéng phu thudc vao sy phin bo luong mua, timg loai
dat, mat d6 tham thyc vat, dia hinh, vv. Pat c6 ham lugng hitu co cao ¢ thé hp thu dugc
nhiéu nude hon. Thuc vat giap lam giam su doi ciia nude 1én mit dat bang cach ngin va
gilt n6 lai dé nudc dan dan tham vao dat, tir d6 cay co sir dung nudc trong thoi gian dai.
Nudc dong lai & dat co dia hinh bang phang 1au hon 1a ¢ dat ddc.

Céc cach tang luong mua hiru hiéu cho nong nghiép.

1) Cung cap chit hiru co cho dat dé tang kha nang gitt nudc

2) Trong cac loai cdy va co dai ngay giip gilr dugce nhiéu nude

3) Che phu dat bang tham thyc vat va chat hitu co dé giam bét sy tac dong truc
tiép cua hat mua 1én bé mat dat.

4) Lam nhiéu biy nudc, chang han nhu dio ao, biy nudc rat hiru ich trong viéc
du trir nudc cho mua kho.

5) O chd dét ddc, trong theo bac thang hay theo dudng dong mirc s& giam bot sy
mat nudc.

Mic du c6 tac dung gian tiép nhung viéc bao ton rimg va trong rimng hién nay 1a cach
hi¢u qua nhat dé tang thém lugng mua hitu hi€u trong mot khu vuc. Rung gitt mdt luong
nudc mua khong 16 va nha ra tir tir 1lam nguén nudc cho cac dong song. Hon nita rimg
tang thém va duy tri lugng nudc mua thuc té qua viéc hinh thanh may tir sy boc hoi
nudc, dac biét 1a ¢ vung dAt xa bién.
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1.4 Pic Piém Ciia Hé Sinh Thai Nhiét Péi

MB&i ving khi hau trén trai dat déu co diac diém sinh thai riéng. Bing-la-dét thudc ving
khi hau nhiét doi (va can nhiét d6i) am. Con Nhat Ban, My va cac nudc Chau Au thude
vung khi hgu 6n doi. Gitra h¢ sinh thai 6n d6i va nhiét déi c6 nhimg sy khac biét dang ké
vé nhiét d6, mua (su phan bo va lugng), san lugng sinh kh01 loai thuc vat, loai dat va
nhimg khia canh khac. Nhiing yéu t6 sinh thai anh huéng rat nhidu dén hé thong nong
nghi¢p. Nang suat s& khong bén viing va hé can bang sinh thai trong khu vuc thuong bi
x40 tron néu nén nong nghiép khong twong thich v6i hé sinh thai. Do vay can c6 mot hé
thong nong nghiép phu hop.

Tuy nhién, quy tic ndy dudng nhu da bi phdt 16 trong cong cude phat trlen nong nghiép
hién nay tai nhiéu nudc dang phat trién & ving nhiét déi. Nguoi ta da tin rang viéc dua
vao cac phat kién khoa hoc k¥ thuat & cac nude cong nghiép hoa sé& gitip phat trién nong
nghiép. Dya vao do, “Cudc Cach Mang Xanh” da dugc khoi xuong va trién khai trong
sudt 3 thap ky nay. T viéc tham gia Cugc Cach Mang Xanh, cac hé¢ nong nghiép co
truyén tai cac nude nhiét di von rat doc ddo va duge duy tri bén viing qua nhiéu thé hé,
da nhanh chong bi mai mét. Thay vao do, cai goi 1a nong nghiép hién dai, mot ban sao
chép y chang cta h¢ nong nghiép tai cac nudc cong nghi¢p hoa, da va dang dugc mo
rong tich cuc tai cac nude dang phat trién.

T6i da dit ra mot cau hoi khi mai dat chan vao cac nudce nhiét doi (An Do, Bang-la-dét,
vv) ndm 1982 1a: tai sao san luong nong nghiép theo don vi dét dai tai cac nudc nhiét doi
lai thap hon nhiéu so véi san lugng cta cac nude on déi. Vi dy, san lugng laa gao trung
binh tai Nhat 1a khoang 7000 kg/ha con tai Bang-la-det chi vao khoang 2000 kg/ha. Tinh
hinh cua cac cdy trong khac cling tuong tu nhu vay. Dung trén goc do san xuat sinh khoi
thi day 1a mot cau hoi rat 16m, béi vi nhu chung ta biét, rimg mua nhiét d6i 1a noi c6 ning
suat 16n nhét trong ty nhién. Tiém ning san xuat sinh khoi cia rimg nhiét doi gap khoang
hai 1an so vé6i rimg on déi.

Vay tai sao lai c6 cac két qua trai nguoc d6? Chung ta hiy xem xét k§ cac dic trung cia
vung khi hau nhiét déi am.

1.4.1. Khi Hau Nhiét Déi

Nhiét D6 Cao Va Ning Git

Khi hau ¢ ving nhi¢t déi rat nong. Nang gat tao ra nhi¢t do cao va thoi gian c¢6 nang &
day tuong doi dai hon so voi vung 6n ddi.

Mua Cuc Poan
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Céac diém dic trung cua mua nhi¢t doi - nang hat, tap trung, luong mua 1én va theo mua
(mua mua va mua kho). Nhitng dic diém nay mang tinh chat cyc doan. Tai Nhat Ban,
luong mua binh quan hang nim 13 khoang 1500 mm va mua rai déu quanh nam. Mdi tuan
thudng c6 mua mot hay hai lan va d6 1a nhirg con mua tét lanh. Nhu vay sy mat mat do
nude chay trén bé mat twong d6i nho. Con tai Bang-la-dét, lugng mua trung binh thyc té
vao khoang 2000 mm, nhung thuong chi mua vao mua mua (thang 6 - thang 10), khong
c6 mua trong mua kho (thang 12 - thang 3). Mua xdi x4 va tap trung theo con. Dan dén,
luong mua mat di do chay trén bé mit 1a twong ddi cao trong mia mua. Vi kiéu mua rat
cuc doan nhu vay nén lugng mua hitu hi€u tai Nhat lai cao hon nhiéu so vai Bang-la-dét.

1.4.2 Sw Phan B6 Chat Dinh Duéng O Rirng Nhiét Doi

Chét dinh dudng tai rimg chu yéu duoc du trit & hai noi. Mot 1a ¢ cac mo séng (14, canh,
than, vv) hau hét thuong ¢ trén mat dat, trir ré. Hai 1a & céc chat hiru co (14 rung, mun,
vv) trong dat. Sy phan bo chat dinh dudng kha khac nhau gitra rung nhiét doi va ring 6n
doi.

Theo so d6 ¢ trang tiép theo. Ty 18 nay 1a 50-50 tai rimng on d6i. 50% tong luong dinh
dudng dugc dy trir & cac mo sdng (trén mit dat) va nira con lai duoc dy trit trong dat
dudi dang chat hiru co. Tai rimg nhiét déi, ti 18 nay 13 20:80 dén 10:90. Nhu vay, 80 dén
90 % tong dinh dudng dugc du trir trong cac mo song va chi ¢6 10-20% 1a du trit trong
dat. Su khac nhau 1a do téc d6 phan hay khac nhau (bao gdm cé qua trinh khoang hoa)
giita ving 6n ddi va viing nhiét di dugc thé hién trong bang dir liéu bén dudi.

Nhitng Bai Hoc TU Thién Nhién 20



Rtmg On d&i

50 %

Mé s6ng nam phia

trén dat

50 %

770! 77 7777
A N TN AN

I I
SIS AR
L

Rurng Nhiét doi

80 - 90 %
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10-20%

Chat hitu co nam

trong A4t

Nhié¢t do va am d6 cao & vung nhiét doi tao ra nhitng di€u kién téi vu cho sy phan huy

Su Phan B6 Chéit Dinh Dudng

nén no6 dién ra mot cach nhanh chéng. Tir d6 dan dén hai diéu. C4c chat khoang sin sang
cho cay st dung sém hon. Mat khéc, chat hitu co khong ¢ trong dat 1au dai nén cac chat
hitu co ¢6 trong dat it hon so vi rung 6n déi.

Téc d9 Phan hity & cic Vung Khi hiu Khac nhau

Vung Nhiét do Qua trinh phan hiy (ndm)
trung binh Mot nira Hoan toan
((9)
Rung Mua Nhiét doi 27.2 2.8 11.9
Rimng Thudng Xanh On déi 13.7 13.9 60.3
Rung Can Han déi 5.6 35.9 155.3

Theo T. KIRA (Ecology and Nature), 1971
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1.4.3 Cau Tric Pa Tang Ciia Rirng Ty Nhién

Nhu ching ta da biét, khi hau nhiét doi rat cuc doan va luong hitu co trong dat twong ddi
it. Hé sinh thai nio s& thich hgp véi nhitng diéu kién nhu vay? Thién nhién di chi cho
ching ta mot hinh thai 1y tudng trong rimg ty nhién — tham thyc vat nhiéu tang. Ciu triic
da tang c6 thé diéu hoa cac diéu kién cuc doan va tan dung nang luong va tai nguyén ty
nhién mét cach toi wu.

Theo biéu do trén, cau tric cua rirng gom co:

1) Tang cdy 16n c6 tan rong co thé phi toan bd rimg
2) Tang cdy nhd dudi tan cta cic cdy 16n hon

3) Tang cy nho va cdy wa bong dudi cdy nhd

4) Pét duoc phu boi ¢6 va tham muc

Tia nang gay gat hau hét duoc 14 cay st dung va khong bao gio roi truc tiép t6i mat dat.
Mua ning hat doi xudng duoc cic ciy tan cao, cdy nhd va cdy nhé hap thy va mua khong
bao gio roi truc tiép xudng mit dat. Két qua 13, nudc mua ngdm tir tir vao tham muc, dat
va ré ciy trong rimg dé t6i da loi ich cia mua. Bang cach niy, rimg tu nhién str dung
ning lugng ctia anh nang gay gat va mua ning hat mot cach t6i wu.

San lugng cao ve sinh khoi cua ring nhiét déi 1a két qua cia viéc tan dung toi da nang

luong mit troi va nudce, cuing sy phan hiy nhanh chong da giup giai phong chat khoang
cho cay coi trong thoi gian ngan.
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1.4.4 Van D& Nong Nghiép Trong Hé Sinh Thai Nhiét Déi

Khi hau khac nghiét va sy phan huy nhanh chong dién ra mot cach tich cuc trong rung
khong hoat dong theo ciing mot kiéu nhu trong néng nghiép. D61 khi lai cho két qua
nguoc lai. Canh tac néng nghiép truyén thong bat dau bang viéc chat va khai hoang rimg.
C6 nghia 13, dat b lay di 80-90% tong chat dinh dudng va dé lai dat bj thiéu chat hitu co,
d6 phi nhi€u, kha nang gilt nude va cac pham chat c6 lgi khac cua dat. Thém nira, anh
nang cuong do cao lai co thé chiéu truc tlep t6i mat dat va 1am thodi héa cau trac dat
khién dat kho can. Mua nang hat doi truc tlep 1én bé mat dat va vi 16p dat mong trén bé
mat it c6 kha nang giit dugc nude mua nén dat bi x6i mon. Khi nang gat va mua 16n
khong dugce str dung hop 1y, chiing tro thanh nguyén nhan gay x6i mon dét, 1 lut, han
han va cac tham hoa tu nhién khac.

Xo0i mon

Hang ndm trén thé gici c¢é 75.000 triéu tin dat mdt bi x6i mon. Twong dwong véi 15
tdan trén mot don vi dau nguoi.

Moi nam c6 27 trigu miu Anh (khodng 10.93 tri¢u ha) dat nong nghiép mat di do su
x0i mon do. Dién tich nay lon hon tong dién tich dat nong nghiép (20 triéu mdu Anh)
ca Bang-la-dét.

Ty 1 x6i mon: Pdt néng nghiép - 20 tan/mau Anh/ndm

Rirng tw nhién - 0.04 tan/mau Anh/ndm

Dit liéu ldy tir “Far from Paradise” ciia John Seymour va Hervert Girardet
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1.4.5 Két Luin

Chung ta da biét, hé sinh thai nong nghi¢p vung nhi¢t d61i mang dac diém cuc doan, va su
can bang rat dé bi pha v&. Ta phai nhanh chong xay dung mot hé canh tac twong thich ma
c6 thé tan dyung t6i da cdc ngudn ning luong va tai nguyén thién nhién, mot hé canh tac
vitng vang trudc cac thién tai va khong cé tinh pha hoai ddi véi su can bang sinh thai
trong khu vuc. Tat nhién, d6 khong phai 12 ban sao ciia cai ma ching ta goi 1a nén nong
nghiép hién dai. Néu chung ta thanh cong trong viéc xdy dung mot hé canh tac phi hop
thi san luong nong nghiép ¢ vung khi hau nhiét doi nay s€ 16n hon ndng nghiép hién dai
& ving on dgi. Thién nhién d4 chi cho chung ta thiy rang ving nhiét d6i c6 nhiéu tiém
nang hon vung 6n dai.

Nong nghiép la nhan tao nhung van nam trong tu nhién. Nong nghiép khong ton tai & bén
ngoai nguyén tac van hanh cua thién nhién. Lich sir loai nguoi cho ching ta thay nhiéu
nén van minh di hinh thanh réi lyi tan vi nhing sai 1lam mac phai khi tac dong to1 thién
nhién. “Nén vin minh d3 vuot qua ngon cdy va dé lai sa mac dang sau”. Diéu d6 da xay
ra trong qua khir va dang tiép dién. Hién nay phd rimg va sa mac hoa 1a nhimng van dé
mai trudng nghiém trong ma cac nudce ving nhiét d6i dang phai d6i mat. Nguyén nhan
chii yéu 1a do 10i canh tic khong phu hop va ¢ tinh chat huy hoai doi véi hé sinh thai.
Chung ta nén hiéu rang viéc canh tac nong nghiép khong ding dan c6 thé hay diét nén
tang sinh thai, ciing chinh 13 coi ngudn cua loai ngudi. Diéu nay that dé dang xay ra véi
h¢ sinh thai nhiét déi.
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“Khéng cé gi dién ra trong méi trieong song tw nhién ma khéng phy thudc vao nhing
phan con lai cua hé sinh thdi tong thé.
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Chuwong - 2
Dat

Pit 1a yéu t6 quan trong nhat trong nong nghiép. Nhilng nguoi nong dan canh tac theo
phuong phap hoa hoc thudng coi dat chi 1a vat liéu do cay trong va 1a noi dé tudi nude va
bon phan héa hoc cho ciy, nhung that ra van dé khong don gian nhu vay. Vi sy hiéu biét
it 6i vé& dat nay ma tiém ning cua dat (khong chi vé d6 phi nhiéu) bi suy giam qua nim
thang.

Trong chuong nay ching ta tim hiéu:

1. Thuat ngir “dat” c6 nghia la gi
2. Chtrc nang va dac tinh cua dat

21 PatLa Gi?
Mic du chiing ta ¢ thé thdy 16p dat va ching bao phil & khap moi noi trén bé mat hanh
tinh nay, nhung khong c6 dat trén bé mat trai dat trude khi sy song xuat hién. Luc do6 chi

c6 da (khoang) va nudc. Sau khi sinh vt (thuc vat) xuat hién, dat mit bat ddu duoc hinh
thanh.

1 ti nam trueée

7=

GO0 triéwe nawm triese

>
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Pt dugc hinh thanh nhu thé nao? Khi chat hiru co tir thyc vat va dong vat tron 13n véi
bot da (khoang), cac hoat dong ctia sinh vat va phan ung hoa hoc bt dau x4y ra trong hon
hop (cac khoang chét, vat liéu hitu co, nudc, khong khi, vv) va mun dugc hinh thanh tur
hoat dong ctia vi sinh vat. Pay chinh 1a dat. Pt dugc dinh nghia don gian 12 hdn hop cua
cac chat khoang, mun, nudc va khong khi.

Qua chu trinh dinh dudng, dat dugc hinh thanh va tich tu lai trén bé mit trai dat tir hang
trdm tri¢u nam. LGp dat trén cung nay dugc goi la dat mat. Dat mat giau vé chat hiru co
(mun) va 13 16p dat cho nang suit cao nhat. Trong trot phu thudc hoan toan vao 16p dat
mat. Noi ndo khong c6 dat mit thi khong co canh téc.

2.2 Chire Niing Va Pic Tinh Cia Pt

Chtic nang cua dat trong néng nghiép gém: d& cdy; giit va cung cip chat dinh dudng,
nudc va khong khi cho cay; va tao diéu kién thuan loi cho cay sinh truéng khoé manh.
Pit tot dap tng t6t ca ba chiic nang trén. Vay thi loai dt nao 1a dat tot? Nguoi néng dan
thudng quan niém dat tt 1a dat c6 mau hoi den, mém va giau vi sinh vat, nhiéu giun dat,
vv. Theo thuat ngir k¥ thuat, dat t6t 1a dat c6 két cau t6t, d6 am toi wu, giau chét dinh
dudng va c6 hoat dong sinh hoc cao.

Céc dic tinh cta dat tot co thé dugc chia thanh vat 1y, hoa hoc va sinh hoc. Dét thuc su
tot c6 su can doi va chat luong cao ¢ ca ba dac tinh nay.

2.2.1 Céac Pic Tinh Vit Ly Téi Uu

Dit phai c6 kha nang gitr nuoe cao va cing hit nude t6t. Dat duoc coi 1a c6 dac tinh vat
1y hodc co két cau tot thi s& thuc hién tot ca hai chirc ning nay.

Pit chii yéu duogc cdu thanh tir 3 chat: chat rin (cac loai khoang chat va mun), nude va
khong khi. Pat c6 két cau tot hay khong déu tiy thude & su phan bd cia tirmg thanh phan
n6i trén. Néu nhu qua nhiéu chat rin, dat trd nén cing. Dat phai mém dé ré ciy co thé
moc xuyén qua. Qua nhiéu nudc trong dat 1am giam ty 1€ khong khi va géy ra tinh trang
1é cdy bi thiéu oxi. Qua nhiéu khong khi trong dat s¢ gdy ra kho han. Nhu vay, su phan
bo t6i wu gitra nuwdc, khong khi va chat ran 1a diéu rat quan trong dé xac dinh dat tot.
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L. s 1 k. ALK é ~
Dat co két cau tot o
thuong cé cau tao la Thanh phan dat
40% chat ran (trong
L X o 5.00%
doé mun chiém 5%), - '
30% nude va 30% 30.00% | E@Khéng khi
khong khi. 35.00% [Nuéc
[ Khoang
g Mun
30.00%
. J

Loai dat duoc xac dinh dya trén s6 luong nhimg thanh phan khac biét nay. Dat sét c6
ham luong chét rin cao, c6 kha ning giit nudc tét song lai chira lugng khong khi thap.
Pit cat c6 ham lugng va duy trit khong khi cao nhung kha ning gitr nudc lai kém. Su khac
biét gitra dat set va cat la ¢ kich thudc cac hat va kich thude nhimg 16 trong giita cac hat.
Kich thuéc ti vu cia 10 trong 1a kha ning giir dugc nude va khong khi tuong duong. Pt
sét co hat nho va 15 tréng gitta cac hat bé nén chi can c6 nudc chay vao la 16 trong bi dién
boi nudce va khong khi bi day ra ngoai. Cat c6 hat 16n va 15 trong giita cac hat 16n nén ké
ca nude co dién vao, khong khi van lot qua va ddy nudc ra ngoai. Vi thé ta ¢ thé tron hai
loai d4t nay thanh dét sét pha cat phu hop lam dat nong nghiép.

Du cling mot loai dat nhu nhau nhung c6 dat ¢6 ciu tric tot, c6 khi thi khong. Hay néi
cach khac, cung loai dat nhung c6 thé tot hodc xdu. Nguyén nhén la do lugng mun c6
trong dat. Do dic tinh cia mun, dat giau mun (trén 5%) 1a dét co két cdu rat t6t. Thir nhat
mun nhu bot ho min két nbi nhing phan tu dat nho va tao thanh mot két cau vun toi xop
(kich thudc tbi wu ctia cac hat va cac 16 trong). Thir hai, mun c6 kha nang giit nude rat
cao. Nho nhimng dic tinh nay, néu luong mun dugc cung cép du, dt sét s& hat nudc tot va
dat cét ciing c6 kha nang gitr nude t6t. Diéu rat quan trong can luu y & day 1a chi mun
mai gitp cai tién toi uu cdu tric cua dat.

Qua phan chu trinh dinh dudng chiing ta da biét rang mun dugc tao ra tir qué trinh phan
huy céac chat hitu co do vi sinh vat, va min bién mat khi bi khoang hoa. Mun khong thé
con mai trong dat. Cho nén, néu ta ngimg cung cap chat hitu co thi két cau cua dét bi suy
giam. Phan bon hoa hoc khong bao gid lam ting cau trac ciia dat. Nguoc lai, né pha hoai
két cAu cua dat vi giét chét vi sinh vat va day nhanh sy khoang héa. Ly do chinh khién
két cdu dat b thoai hoa & Bang-la-dét 1a qua lam dung phan bon hoa hoc va cép thiéu
chét hitu co (mun) cho dat.
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2.2.2 Céac Pic Tinh Hoéa Hoc Tdi Un

Céac dic tinh hoa hoc cua dat 1a nhiing chirc ning duoc hoat dong hoa hoc hd tro. bit co
dac tinh hoa hoc tot thuong c6 kha nang bao ton chat dinh dudng cao va c6 do pH toi uu.

Kha Ning Bio Ton Chit Dinh Dudng (CEQ)

Khi hoa tan trong nudc, cic chat khoang phan thanh ion dién tich dwong (cation) va cac
ion dién tich am (anion) thong qua hoat dong héa hoc. Phén 16n céc chat dinh dudng
(khoang chat) can thiét cho cdy déu duoc gilr lai trong dat du6i hinh thirc cac ion tich
dién duong ¢ dang keo (colloids), tror mét s6 it nhu phét pho. RE cay hut chat khoang
bang cach trao ddi cac ion duong dang keo. Do do, mirc 46 CEC (Cation Exchange
Capacity [Kha Ning Trao D6i Ion Dién Tich Dwong]) cua dat dugc cac nha tho nhudng
coi 1a chi sb vé kha niang bao ton chat dinh dudng cua dat.

Pit c6 kha nang bao ton chat dinh dudng cao hay thap 13 tiy ¢ s luong va chit luong
ctia cac chat dang keo colloid trong dat. Keo colloid chat luong tét co thé giir dugc nhiéu
ion tich dién duong con colliod kém thi khong. Dat sét va mun cung cip keo colliod. Cat
khong c6 keo colliod. Bai vay, kha nang bao ton chat dinh dudng ctia dat cat rat kém, con
dat sét lai tot hon nhiéu. Keo colliod tir mun 1a tt nhat. Xét vé kha ning bao ton chat
dinh dudng, keo colliod trong mun 14 yéu td quyét dinh dat c6 try thanh dét tot hay
khong. Thiéu chat hitu co trong dét 1a nguyén nhan khién dat c6 kha ning bao ton chat
dinh dudng thap.

Khi Ning Bio Ton Chit Dinh Duéng — CEC

Loai Me/100g
Mun 600
Pit sét tot (Montmorillonite) 80 dén 150
Pit sét khong tot (Cao lanh) 1 dén 15
Cat 0
Dat tot 20 trér 1én
Pat nghéo 5 tré xudng

Dit liéu tir M. Maeda and Y. Mastuo (Basic Knowledge of Soil)

Gan nhu nha ndng st dung phén hoa hoc Qéu phan nan rang hang nam ho phai ting luong
phan bon hoa hoc, néu khong ho khong the gitt duge san lugng thu hoach nhu cii.
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Nguyén nhén ciia van dé nay 1a kha ning bao ton chat dinh dudng bi suy giam. Su y lai
vao phan héa hoc clng viéc cung cip it chat hitu co cho dat khién cho lwong mun va keo
mun trong dt bi giam sut. Do vay, dat trd nén nghéo kha nang bao ton chét dinh dudng
va nong dan budc phai dung phan hoa hoc ngay cang nhiéu hon dé bu vao. Phan bén hoa
hoc ting sy c6 mat cua nhiing khoang chét chinh (N.P.K), nhung khong hé bo sung kha
nang bao ton chét dinh dudng.

Do pH Cua Dt _ ‘ .
AXIT CAO PH TRUNG TINH KIEM CAD
Do pH cua dat cho tabiét 3018 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 (00
loai dit chua, dét trung tinh hay T RN 1l NI-Td
dt kiém. Thang do 1a tir 1 dén I— T PHOT-PHO

KA-LI

14, trong do6 7 1a trung tinh.

Duéi 7 1a dat chua va trén 7 1a LU MU
dat kiém. Cay khong thé sinh CAN-XI
trudng hodc hap thu mot s6 MA-GIE

khoang chét trong dat qua chua
hoic quéa kiém. D6 pH t6i wu
cho cay la 5,5 —7,5. Duy tri va
diéu tiét dat gan v6i d6 pH 7 1a
phan hét sirc quan trong trong
viéc canh tac nong nghiép.

BO

poONG

SAT

MANG-GAN

MO-LYP-DEN

KEM

Hiéu Ung d6 pH dua trén su cé mat cia khoang chat

Mun ¢6 chirc nang quan trong trong viéc diéu chinh do pH ctia dat. Mun, ban than 1a
trung tinh va co thé hap thu axit va chét kiém tir bén ngoai. Dung phan bon hoa hoc s&
khién cho dt chua vi ban chét ciia né c6 tinh axit va n6 khong cé chirc nang diéu chinh
pH. Cac nha khoa hoc khuyén nén dung canxi dé trung hoa axit ctia dat chua, nhung day
chi 12 bién phap tam thoi va lai lam phat sinh nhitng van dé khac (Phan 3.1.1)

2.2.3 Nhirng Pic Tinh Sinh Hoc Téi Uu

Tinh chét sinh hoc ctia dat 1a nhimg chitc nang dugc hd tro boi hoat dong cua vi sinh vat
nhu vi khuan, ndm, giun, vv. Cé rat nhiéu vi sinh vat trong dat (trén 100.000.000 trong 1
gam dit mau mé&). Nhirng hoat dong cia chung va su can bang 1a diéu quyét dinh dat co
dic tinh sinh hoc t6i uu hay khong.

Su Phan Huy Va Khoang Hoa
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Tt phan vong chu chuyén dinh dudng, ching ta da biét vi sinh vat ¢6 vai trd quan trong
trong viéc hinh thanh dat va cung cp cac chat dinh dudng cho ciy bang cach tao ra mun
trong qua trinh phén huy va giai phong khoang chat trong qua trinh khoang héa. Sy phan
hay va su khoang hoa 1a diéu thiét yéu cho dat va cho cdy. Vi sinh vat cang hoat dong
tich cyuc thi mun va chét khoang cang san co cho dat va cay. Do do, viéc cung cap chat
hitu co lam thirc an cho vi sinh vat 1a diéu phai ¢, dé tang do mau md cho dat — vé mat
vat 1y va hoa hoc. Tiéc thay, ngdy nay nha nong lai khong coi trong viéc cung cip cht
hitu co cho dit ma lai lam dung phan bon hoa hoc.

Sttc Khoe cua Dat

Mot vai tro quan trong khac cua vi sinh vat 12 gia ting strc khoe cho dat. Mot s6 vi sinh
vat (nhu tuyén trung, nam, vi khuén, vv) gay bénh cho cay, song con sb nay it hon rat
nhiéu so v&i nhitng vi sinh vat vo hai va hiru ich khac. Néu nhu sy c4n bang vi sinh vat
khong bi pha v& thi nhiing vi sinh vét gay bénh dugc han ché & mirc khong gay hai cho
cay.

Chang han, c6 trén 200.000 loai tuyén trung. Trong d6 chi c6 2% duoc biét 1a ¢ hai cho
cdy con 98% con lai 1a v6 hai. Hon nita, trong 98% nay c6 mot s6 thuc ra da giup giam
thiéu nhing tuyén tring c6 hai. Mot s6 loai tao cling an nhiing tuyén tring c6 hai. Van dé
tuyén tring khong bao gio nay sinh trong diéu kién co su can bang vi sinh vat. Gan 90%
bénh ctia cdy 1a do nim gay ra, thé nhung lai c6 mot s6 nam dung dé ché duoc thuoc
chita bénh (penixilin 14y tir nAm xanh, vv). Trong dat c6 can bang vi sinh vét thi s6 luong
nam thap hon vi khuan. Do d6 ty 1é vi khuan/ ndm cao.

Mot méi trudng can bang vi sinh vat duoc tao ra khi cung cap du sb lugng va ching loai
hiru co va tranh cac yéu t6 giy x4o tron. Canh tac ndng nghiép héa hoc lai gay xdo tron
hé sinh théi tir viéc thiéu cung cap chét hitu co, bo sung hoa chat nong nghiép va mot hé
canh tac phan ty nhién (Chuong 6)
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o Chuong -3
Cac Van Dé Cua Nén Nong Nghiép Hoa Hoc

Sau Cudc Cach Mang Xanh, khi k¥ thuat va khai niém nong nghi¢p hda hoc da duoc ap
dung ¢ Bing-la-dét, duong nhu tong san luong ngii cdc, gao da ting 1én. Tuy nhién, viéc
nay lai 1am nay sinh tac dong tiéu cuc lan rong trong cic ving nong thon, rat nghiém
trong d6i voi ndng dan va moi trudong ty nhién.

Nong nghiép héa hoc chi nham muc tiéu loi ich kinh té. Chir khong coi trong nhiing yéu
t6 sinh thai va xa hoi. Tl goc d6 sinh thai, diéu nay hoan toan phan ty nhién va mang tinh
chét phé hoai. Hau qua 1a k¥ thuat canh tac nay tao ra mot loat van dé.

Su thoai hoa dat, chi phi san Xuét tang, dich bénh, nhiing h¢ luy vé strc khoe va 6 nhiém
moi trudng do nhiém ddc hoa chét nong nghi¢p (thuéc trir sdu, chét diét ndm, VV) va su
xubng cap chat luong ctia thyc pham 14 thuc trang hién nay. Nhiéu nong dan va moi
ngudi xung quanh dang bat dau nhan ra mirc 6 lan rong ciia nhitng van dé nay.

Trong chuong nay, chung ta tim hiéu:
1) Nhitng van dé voi nong nghiép héa hoc

o Sinh thai
o Kinhté
o Xahoi

2) Can nguyén cta nhitng van dé nay
3.1 Van D¢ Sinh Thai

Khi nha nong da bat dau stir dung phan héa hoc va thudc trir sau, ho bét ddu gap phai
nhimng van dé nghiém trong. Chung ta s& 1an luot thao luan timg van dé mot.

3.1.1 Thoai Hoa Dat

Van dé dau tién ma nha ndng gip phai khi sir dung phan hoa hoc 13 sy thoai hoa cua dat.
Mot nguyén nhan 1a do thiéu chat hiru co. Ngudn cap mun giam dan, giy ra nhitng van dé
sau:

1) Két cau dat bj pha v, dat trd nén tro clng

2) Kha nang gilt nudc bi gidm st

3) Kha niang bao ton chat dinh dudng ciing bi giam

4) Thiéu dinh dudng vi chat
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5) Vi sinh vat giam vé s6 luong va tré nén khong hoat dong

Mot yéu t6 khac 1a bon phan hoa hoc va xit thudc trir sdu gdy mat can bang mdi truong
clia cac vi sinh vat. Nhu di thao thuan ¢ trén, dat that sy tot 1a dat co két cau vat 1y toi
xép, cO can bﬁng vé mat hoa hoc, co sy can béng va hoat dong tich cuc vé sinh hoc. Viéc
sir dung phan bén hoa hoc trong canh tic néng nghiép chi 1am ting su c6 mit ctia mot s6
khoang chét (N.P.K - mdt phén cua dac tinh hoéa hoc), trong khi gay ton hai dén dic tinh
vat 1y, nhitng ddc tinh hoa hoc khac va dic tinh sinh hoc cta dat. Héa chat nong nghiép
dan toi:

1) Mt can bang pH khién dat tro thanh dat chua
2) DPay nhanh qua trinh mat di ctia mun
3) Diét trr mot s6 vi sinh vat tao ra mdi truong song mat can bang cua chung

bé giai quyét nhimng van dé nay, nguoi ndng dan su dung ngay mot nhiéu hon cing héa
chat 4y va ca nhiing hoa chat khac nita (Canxi, K&m, Luu huynh, vv). Day chi la mot
bién phap tam thoi nhung lai gy ra nhiing rac roi khac khi ddy nhanh su thodi hoa ciia
dat. Chang han, nguoi ta khuyen nghi str dung Canxi dé diéu chinh dat c6 d6 pH thap (do
chua cao). Canxi c6 thé diéu hoa d pH trong dat dugc khoang 3 hodc 4 thang, nhung sau
d6 thi Canxi khong con tac dung nita khién do pH cua dat cang thap hon trude. Lan tdi,
nha noéng tham chi phai diung thém nhiéu Canxi hon. Luong Canxi nhiéu trong dat nay
gay tré ngai cho viéc cung cap Magie va cac khoang chét khac cho ciy, gay nén hién
tugng thiéu vi chat. Chi ¢ chat hiru co dugc phan hiy hoan toan (mun) méi co thé didu
chinh d6 pH ctia dat mot cach bén viing.

3.1.2 Ric Réi Vé Gia Ting Sau Bénh

Dit thoai hoa 1a dét c6 stic khoe kém. Dét co strc khoe kém s& moc 1én nhiing cay trong
c6 stc khoe kém khién chung dé bi sdu bénh (con trung, bénh dich) tn cong. Va roi, nha
nong sir dung thudc trir sau hoa hoc vén gdy ngd doc va co hai cho moi sinh vat de diét
sdu bénh. Nguoi ta chang chiu tim hiéu vé can nguyén dang sau khlen sdu bénh tin cong
cdy trong, do d6 nhitng van dé vé sau bénh khong dugc giai quyét va ngay cang nhiéu
hon. Nhirng nguyén nhan khién van dé dich bénh tré nén ngay cang tram trong dugc trinh
bay trong “Vong Luan Quan cta Viéc Khéng Ché Sau Bénh Bing Hoéa Chat”. (Phan 7.2)

3.1.3 Chit Lwong Thye Phim Xudng Cap

Nhitng néng san dugc trong bang phan hoa hoc ¢6 chat lugng kém. Diéu nay thé hién 1d
& huong vi va kha nang bao quan nong san. Ngudi ta noi rang laa va rau ci dugc chim
bon bang phan hoa hoc chang c¢6 huong vi va ho khong thé bao quan nong san trong thoi
gian 1au dai vi chung bi hong som hon. Nhiing nguoi ting ho néng nghiép hoa hoc co thé
phan nan rang diéu nay khong dung va phan khoa hoc. Tuy nhién cam nhan ctia moi
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nguoi la dung. Chat lugng kem khong chi thé hién trong huong vi va kha néng bao quan
ma ca vé ham luong chat dinh dudng trong san pham.

Gan day co6 nhiéu nghién ctru vé cac chat dinh dudng trong thuc pham duge thyuc hién vé
su khac biét giira nong san dugc cham bon bang phan hoéa hoc va san pham duoc chim
bon bang phan hiru co & Nhat Ban. Két qua cho thdy san pham duoc chim bon bang phan
hoa hoc ¢ ham luong chat dinh dudng thap hon (Chit dam, cac Vitamin, khoang chat)
va ham lugng nudc cao hon nong san dugce canh tac theo phuong thirc hitu co. Ham
luong nudc cao cé thé 1a mot trong nhitng nguyén nhan chinh khién cho néng san canh
tac theo phuong phap hoa hoc c¢6 huong vi kém va kha ning bao quan thap.

Sw Khiac Nhau vé Chat Luwgng Nong San*

C‘hét Iu:qng Canh tac Hitu co Canh tadc Hod hoc
Thanh phan chat kho 5.90 % 3.60 %
Vitamin C 67 mg/100g 30 mg/100g
Vitamin C sau khi nu 24 mg/100g 10 mg/100g
Vitamin C sau 10 ngay 38 mg/100g 2 mg/100g

* Mau la Komasuna (mét loai bdp cdi Trung Qudc) béi nhém nghién ciru ciia Truong
Cao dang Nong nghiép Sanbongi 6 Nhdt Ban, nam 1985

3.1.4 O Nhiém Dit, Nwée, Khong Khi Va Nong San

Viéc dung thude bao vé thyc vat hoa hoc khién méi truong xung quanh bi 6 nhiém vi
chung 14 chat doc héa hoc. Chung rat hi€u qua trong viéc tiéu diét sinh vat va co t6n du
anh huong trong mot thoi gian dai (mot sO chat doc & trong dat hon 10 nam, vi du nhu
DDT). Chung thuc sy rat nguy hiém dbi véi moi su séng. Chat doc 1am 6 nhiém ndng san
trude, rdi dén dat, khong khi va kéo theo ca nudc nita. Sy 6 nhiém nay lam cho ndng san
bi nhiém doc, dét bi thoai hoa, va sy bién mat cua ca, chim cling nhu nhirng dong vat
khéc ¢ ving ndng thon.

3.1.5 Ton Hai Pén Sirc Khée
Stic khoe ciia con nguoi bi ton hai thong qua hai con dudng. Mot la an phai ndng pham

nhiém ddc va nhimg thirc dn bi 6 nhiém khéc (thit, sita, c4, vv) ctia nén san Xuat néng
nghiép chuyén dung phan bén hoéa hoc. Chat dgc tich luy trong co thé séng va thong qua
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chudi thirc in, tich ty lai va gay nguy hai dén sirc khoe. That 1a sai 1am khi cho rang thubc
trir sdu hoa hoc khong gy nguy hiém nhiéu cho co thé con nguoi do n6 dugc st dung &
dang lodng hon. Néu nhu mot ngudi ¢ lién tuc an phai thue pham nhiém doc thi chét
doc ngay cang bi tich lai trong co thé.

Tht hai 1a thudc bao vé thuc vat hoa hoc truc tiép tac dong téi ngudi nong dan sir dung
n6. O Bang-la-dét, phan 16n nong dan 1am viéc voi thude trir sau hoa hoc khong co do
bao ho lao dong (d6i khi ho dung tay tran dé phun xit va chang thém mic 40) va ho
thudng 12 nan nhan bi anh hudng nghiém trong nhat. Ngay nay, tai nan thuong thiy &
ving nong thon 1 nan bo, dé chét vi an phai phy pham trong trot nhidém thude trir siu hoa
hoc.

3.1.6 Sw Bién Mat Ciia Giong Loai Bin Dia

Gidng loai ban dia 12 co s& di truyén dé cai tién gidng va 1a ngudn du trir vo cung quan
trong cho twong lai. Tuy nhién, mdi nim cac giéng lodi ban dia bién mét cang nhiéu hon.
Nguyén nhan chinh la viéc dua vao s dung giong cao san [HYV (ngh Yielding
Variety)] va g10ng lai tao (F1). Nha nong da bo khong dung cac giong loai dia phuong
ma trong mot s6 glong cao san va gioéng lai tao. Diéu d6 di thiic ddy viéc canh tac doc
canh va gdy ra mét cAn bang sinh thai trong néng nghiép. (Phan 8.1)

3.1.7 Nhirng Van Pé Khac

Ngoai ra, con mot s6 van dé khac nira. Mot trong nhiing van dé nghiém trong ¢ Bang-la-
dét 1a myc nude ngam trong dat bi giam sut. Giéng khoan siu gio ddy dugc dung phd
bién dé bom nuéc tudi cho giéng lta cao san vao mua dong (mua kho). Tuy nhién, diéu
nay khién cho myc nuéc ngam trong dat giam xudng. Nhiéu bom tay khong hoat dong
dugc trong nhiing khu vyc ¢6 nhiéu gleng khoan sdu dang hoat dong. Néu nhu tiép tyc sir
dung nudc ngdm qua mure, nudc trong dat s& can kiét ma khong thé phuc h01 trong nhiéu
nam. Do ham luong sat trong nude ngém ¢ Bang -la-dét rat cao, su tich tu sat trong dat 13
mot van dé khac. Diéu d6 sé tao ra nhiéu ric rdi hon (mét can bang vé chat dinh dudng,
vv) trong tuong lai.
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3.2 Van Pé Kinh Té

Nhu d3 dé cap truoc do, nong nghi€p hoa hoc hudng tdi loi nhudn dya trén viée mua cac
yéu t6 dAu vao tir bén ngoai (phan bon hoda hoc, thudc trir sau, hat giéng cao san, vv) dé
dat duoc san luong hodc nang suat toi da. Piéu nay duoc cho 13 mang lai loi ich kinh té
cho néng dan. Tuy nhién, gan day, né dudng nhu khong hoat dong dé dang nhu vay.
Nhiing ric réi kinh té ma ho gip phai s& duoc thao luan dudi day.

3.2.1 Gia Ting Chi Phi Sian Xuit

Trong canh tac nong nghiép hoa hoc, chi phi san xuat gia ting hang nam la diéu khong
thé tranh khoi. C6 hai nguyén nhan chinh. M6t 1a do ting s luong cia dau vao bén ngoai
(phan hoa hoc, thude trir sau, vv). Phan 16n ndng dan moi bat dau trong giéng lta cao san
& Bang-la-dét cach day khoang 15-20 nam. Khi bat dau sir dung phan bon hoé hoc dé
trong lta, ho dung khoang 50 kg phan hoa hoc cho mdi mau Anh (thudng chi dung phan
ure (N)). Hién nay, ho phai dung tir 200 dén 300 kg phan hoa hoc cho mdi mau Anh
(khong chi dung ure ma ding ca TSP (P), MP (K), vv) va ho van khong thé thu duoc san
lwong nhu vu mua trude. Nguyén nhan 1a do dat bi thoai hoa.

Mot s6 yéu t6 khac khién chi phi san xuat gia ting 1a do gia thanh ting 1én cta cac yéu to
dau vao bén ngoai. Gia phan hoa hoc nam 1972 chi la 0,5 taka/ kg con bay gio 1a 5,0 —
6,0 taka/kg. Nghia la gia phan tang gap mudi lan tre 1én qua 20 nam. Chi phi thuy loi
cling ting gan gap 6 1an trong khi d6 gia gao chi ting gap doi.

r— 3\
Xu Huwéng Tiéu Thu Phan Bon Héa Hoc Mot SO nong dan
(kg/mau Anh) ndi rang trong
gidng laa cao san
50+ . tén chi phi phan
200 4+ . / bon hoa hoc va

150 + y— thuy loi cao ma
100 4 — khong bao giod c6

50 o / 13i.

0 1 } } } i
lyr Syr 10yr 15yr 20 vr D6 12 mdi ban tim
*P3ay 1a mot trudng hop phé bién khi ma cdc néng dan vé thua 10.

st dung phan bdn hda hoc dé san xuat gao cao sadn &
Bang-la-dét theo s6 liéu cha S.Murakami ndm 1990

\.
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3.2.2 Giam San Lwong

Mgc du nha nong tang s6 luong dau vao tir bén ngoai, nhu:ng ho khong thé thu duoc ning

suat nhu trude. Vi du, mot néng dan moi bat dau trong giong lia cao san cach day 15
nam. Khi bt dau str dung hoa chit nong nghiép lan dau tién, thong thudng anh ay thu

dugc san luong lta khoang 70 mond (2.660 kg) trén mdi miu Anh. Ngdy nay, ning suat

khoang 50 mond (1.900 kg) mdi miu Anh 12 tot r01 Day khong phai la truong hop ca biét
ma phd bién va hau nhu tit ca nong dan trong gidng lta cao san sir dung hoa chat nong

nghiép déu gap phai tinh trang nay.

Mot 1an nita, nguyén nhan lam gidm nang suét 1a do dat bi kho can. RS rang 1a dat dai

thodai hoa thi khong bao gid mang lai ndng suat cao.

~ ~N
Xu Hwé'ng San xuat Gao Cao San
(kg/mau Anh)
2500 ¥y -
2000 —
1500
1000 (Monds)
500
0+ ¢ t + {
lyr 5yr 10yr 15yr 20 yr
*Déy_lz‘a mot truong hop phé bién khi ma cdc ndng dan st dung
phan bdn héa hoc dé san xuat gao cao san & Bang-la-dét theo s6
liéu cdia S.Murakami ndm 1990
Y J
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3.3 Van Pé Xa Hoi

Nhiéu nguoi tin rang cong ngh¢ mang tinh trung 1ap, két qua tot hay xau tuy thudc vao
nguoi s dung. Chéng han, con dao rat c6 ich va can thiét cho cong viéc noi trg, nhung
n6 ciing co thé 1a vii khi giét nguol. Song y nghi chung chung ay khong phai bao gio
cling ding. Cong ngh¢ co6 dac diém 1a dua trén nén tang va quan dlem cua ngudi phat
minh va phat trién no. Mot sO cong nghé can it nang luwong hon, chi can st dung cac
ngudn tai nguyén san c6 tai dia phuong va than thién vo1 moi truong (vi du nhu cong
nghé thich hop)*. Nhiing k¥ thuat khac yéu cau nang luong va dau vao nhiéu hon, va
chting c6 tinh huy hoai méi trudong xung quanh (vi du: nha may hat nhan). Mdi cong nghé
déu c6 anh hudng khong it thi nhiéu téi moi truong xung quanh mot khi duge tmg dung.
Mot k¥ thuat phu thudc vao nhitng ngudn ngoai nhap va doi héi kinh phi 16m sé& co tac
dong rong 16m ti xa hoi (cong ddng) va tac dong nay thuong 1a tiéu cuc dén tang 16p
nguoi ngheo. Cude Cach Mang Xanh (ndng nghiép hoa hoc) la mot vi du dién hinh cia
truong hop thir hai. Chiing ta ciing xem xét cac van dé xa hoi sau.

3.3.1 Tao Ra Khoang Cach Giau Va Ngheo

Pay 1a mot van dé 16n duge nhiu ngudi 1én 4n tai mot sé nude dang phat trién. C6 hai
nguyén nhan chinh. Mot 14 chi ¢6 ngudi giau méi co thé st dung k¥ thuat cta cudc Cach
Mang Xanh ¢ budc thuc hanh khéi dau, khi ngu@)n luc va co s& vat chit con ¢ han. Ho
c6 du tién dé mua dau vao bén ngoai (hoa chat ndng nghiép) va quyén luc xa hoi dé tiép
can cac co s& vat chat (vi du nhu trg cip cta chinh phu cho thiyy loi). C6 rat it co hoi cho
néng dén nho 1¢ sr dung cong nghé nay. Nguyén nhan thir hai lién quan dén dic dlem cua
nong nghiép hoa hoc. N6 co thé duy tri ning suét ting (gip 2-5 1an so v4i nang suat
giong dia phuong) va mang lai loi nhuén trong khoang 10 ndm. Duy tri khoang 10 ndm la
qua ngan dbi voi nhitng ndng dan chuyén d6i phuong thire canh tac, nhung ciing di lau
dé tao ra khoang cach giita ngudi ung dung k¥ thuat méi (giau) va ngudi khong Gng dung
chung (ngheo).

3.2.2 Tao Ra Sy Phu Thudc

Khi néng dén bat dau canh tac néng nghiép theo hudng hoa chat ho can nguyén liéu dau
vao va hiéu vé ky thuat st dung chung. Nhung ca nguyén liéu can thiét va kién thirc nong
hoc méi déu dén tir bén ngoai. Nguyén liéu (phan bon, thudc trir sau, vv) la san pham cua
nha may. K§ thuat canh tac méi dugc cac nha néng hoc gidi thiéu va chang lién quan gi
dén hiéu biét von c6 ciia nguoi dia phuong hay hé thong canh tac truyén thong san co, ma
dung hon 14 ho phii nhén tri thuc tai dia phuong d6 da dac két. Bang nhitng cach nay,
nong nghi¢p hoa hoc dang khién néng dan phu thudc vao ngudi khac (bén ngoai) vé ca
vat chét 1an tri tué.

Hau qua 14 nong dan dang mat di su doc 14p va tu tin, nhitng diéu quan trong nhat dé ho
giai quyét van dé cua minh.
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Hon nita, trén binh dién qudc té, cac nudc dang phat trién dang ngdy cang tré nén phu
thudc vao vién trg nude ngoai (cac nudc cong nghiép hoa) vién trg dudi danh nghia hd
trg phat trién néng nghiép hoa hoc va ban vat tu néng nghiép. Mot khia canh khac cua
vién trg nudc ngoai dé thuc day nong nghiép hoa hoc 1a tao ra thi truong cho dau vao
noéng nghiép nhu phan bon hoa hoc, thude trir siu, co so ha ting cho cong trinh thiy loi
va may moc.

3.3.3 Panh Miat Hé Canh Tac Va Tri Thirc Truyén Thong

Céc nha nong hoc coi nhiing hé théng canh tac truyen thong 1a 15 thoi va phan khoa hoc,
dang mai mot dan hang nam. Néng dan dan bj thuyét phuc rang c6 phan bon hoa hoc
gitip cho dat thém mau m& va thudc trir sdu héa hoc dé kiém soét sdu bénh. Néu phat sinh
van dé khac thi ho dén gip can bo khuyén noéng dé duoc gitp dd. Tri thirc canh tac truyén
thong dang bi mai mot.

Khi danh gia hé canh tac truyén thdng, chung ta thdy né duoc dua trén nhitng phuong
phap canh tac sinh thai vitng bén. Chang han, nong dan trong cdy Dhaincha (dién dién)
sau 1-2 thang, ho dem tron voi dat dé tang do phi nhiéu. Cay Dhaincha la cay thudc ho
d4u, 16n nhanh va cung cép ni to cho dat. Nha nong khong biét cdy nay c6 kha nang cb
dinh dam vao dat nhung ho biét dugc 14 né giup dat tot 1én. C6 nhidu phuong phap truyen
thong trong viéc ting sy mau md cho dat, quan 1y sdu bénh, mo hinh trong trot, vv. Tat ca
cac phuong phap nay déu than thién véi méi trudng voi dau vao bén ngoai thap, 6n dinh
va bén vimg.

Néu nhitng nha nong hoc c6 thé thdy duoc tim quan trong ciia hé canh tac truyén thong
va nd lyc cai tién cac phuong cach canh tic néng nghiép dua trén nén tang nay thi do s&
1a mot dong gop thuc sy hiru ich cho nong dan va dat nude. That khong may, ho coi cac
phuong phap canh tac truyén thong 1a 16i thoi va phan khoa hoc. Hau qua 14 tri thirc néng
nghiép dia phuong dang bi mai mot dan.

[* Cong nghé thich hop (appropriate technologies) la mot khai niém duoc sir dung dé chi
cdc cong nghé duwgc thiét ké va dp dung phit hop véi diéu kién va tai nguyen trong mot
quoc gia hoac khu vire cu thé. Cong nghé thich hop nham dép ung nhu cau co ban cua
cong dong, nhdt la trong cdc khu viee néng thén va dang phdt trién.]
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Tir d6, trong chwa dén mot hodc hai thap ky, nhiéu vimg hoang mac da dwoc tao ra trén
nhitng ving dat dai phi nhiéu bdng cdc ky thudt nong nghiép tiéu hao cyc ky nhiéu ning
lirong, nhiéu héa chdt, nhiéu nwéc tudi, s6 von khéong 16 ciia Phuwong Tdy da lan rong
mot cach nhanh chong qua cac nudc thé gici thir ba khi viéc phat trién nong nghiép dwgc
tang toc boi Cude Cach Mang Xanh va tdi tro boi cdc té chire vién tro va phdt trién quoc

l‘e
Vandana Shiva

(Staying Alive)
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Chwong - 4
Nguyén Ly Cuaa Nong Nghiép Sinh Thai

Néu hiéu nhiing van dé ma nong nghiép hoéa hoc dang gap phai, ching ta s& sém nhan ra
rang khong c6 Iya chon nao khac ngoai viéc tim ra mot phuong phap ndong nghi¢p thay
theé. Phuong phéap nay phai c6 céc tiéu chi sau:

1) khong tan pha moi truong tu nhién

2) dam bao ning suat bang hoic cao hon néng nghiép hoa hoc
3) dam bao sy bén viing

4) it phu thudc hon vao dau vao bén ngoai

Dé thay thé, chung t6i gidi thiéu nén nong nghiép sinh thai dwa trén hé sinh thai rimg tu
nhién. Nhu chiing ta di tim hiéu, rimg tw nhién cho chung ta thdy hé thong 1y tudng trong
viéc san xuit sinh khdi, bén virng, phuc hoi dat, vv va chung ta co thé nhan dién céac
nguyén tac ctia ndng nghiép sinh thai tir do.

Trong chuong nay, chung ta s€ kham pha:
Nhirng nguyén tac cua nén ndong nghi¢p sinh thai -

1) Sy da dang

2) Duy tri su song cta dat
3) Tai tuan hoan

4) Cau trac da tang

4.1 Sw Da Dang

Hau nhu khong c6 van de sau bénh nghiém trong trong rumg tu nhién. Nguyén nhén la do
su da dang vé loai va gidng thuc vat cting nhu v€ dong vat va vi sinh vat. Vidy, co
khoang 100 loai thuc vat dugc trong trén mot mau Anh rimg tu nhién nhung trén cung
dién tich d6 cua dat nong nghiép thi co rat it loai va chi c6 mot loai ciy trong nong
nghiép ddc canh.

Tinh da dang dam bao cho sy can béng sinh thai (su on dinh), con doc canh 1a mot hé
sinh thai bt bén virng nhat va dé bi anh huong boi nhitng dich hai nhu bung n6 sau bénh.
Boi vay, ting cudng sy da dang 13 mot trong nhimng diéu quan trong nhat ciia nong
nghiép sinh thai nham dam bao viéc canh tac bén viing.
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Hon nira, sy da dang’giéng loai mang dén ngudn thu nhap da dang cho néng trai con gitp
giam nhe nguy co that bat toan b mua mang. Nhitng phuong phap canh tac dam bao su
da dang bao gom:

1) Pa canh (Muc 6.3)

2) Xen canh (Muc 6.5)

3) Luan canh (Muc 6.4)

4) Trong cay lau nam va cé & khu vuc giap ranh (Muc 5.5)
5) Nuoi nhiéu loai dong vat (gia suc, ca, ong, vv)

4.2 Duy Tri Pat Song

Pt khong chi 1a dang vat chat dé dd cay,
gilt nuoc va chat dinh dudng. Pat mang su
song.

Trong canh tac theo phuong thirc ndng
nghiép hoa hoc, nguoi ta da khong nam
duoc y nghia quan trong nay nén da lam
cho dat b thoai hoa. Tinh trang d6 di tro
nén hét sirc nghiém trong trong thyc tién
canh tac. Van dé khong phai nay sinh mot
cach tu nhién ma 13 nhan tao, do thiéu su
hiéu biét va quan tdm dén dat cia nguoi
ndéng dan va nhing nha nong hoc. Bé phuc
hoi lai dat, ching ta can thay doi quan
niém vé dat, d6 1a mot noi chta dung su
song chir khong phai 1a vat thé chét.

bat song tuc 1a dat chira vo van vi sinh vat. Hoat dong ctia vi sinh vat 1a yéu td quyét
dinh suc khoe va dd phi nhiéu ctuia dat. Nhu nhirng vat thé song, dat cling can dugc nuoi
dudng va cham soc. Nhitng di€u kién sau day dam bao cho dat song:

1) Thuong xuyén cung cap chét hitu co cho dat (Muc 5.1)
2) Phu dat dé chong x61i mon (Muc 5.1)

3) Tranh nhitng yéu t6 gay hai nhu cac hoa chat dung trong néng nghiép (Muc
5.1)

4.3 T4i Tuan Hoan
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Tdn tai mot chu trinh dinh dudng
dwa vao dat trong rimg tu nhién.
Moi thtr déu dén tir dét va duoc
tra lai cho dat. Vi c6 chu trinh
nay, khong c6 gi 1a lang phi
trong ty nhién. Moi thir déu can
thiét va twong trg 1an nhau. Chu
trinh nay 1a diém then chét dé s
dung hop 1y cac ngudn tai
nguyén, nhung trong canh tac
nong nghiép, chu trinh nay luén
bi ri loan va nhiéu van dé phat
sinh tir do.

Trén dat nong nghiép, hau nhu tat ca luong sinh khéi déu bi 14y di khoi dat sau qua trinh
thu hoach. Hau nhu khong c6 gi duoc dé lai hodc tra lai, va chi mot s6 khoang chét duoc
thém vao thong qua phan bon hoa hoc dan den dat bi suy giam do phi nhiéu. Neu chan
nudi mang tinh chat thuong mai, nha noéng cb giit bo hay ga cang nhiéu cang tét & mot
khu chat hep, va tat ca vat nudi va thirc an déu duoc mua va cho an tir bén ngoai. Nguoi
nong dén co thé ¢6 dugc thu nhép t6t bang cach ban san pham. Tuy nhién, ho cling s&
ddng thoi phai d6i mat véi van dé _phai xur ly mdt luong phan bo, phan ga khéng 16 vi
khong c6 du dat dé bon tra lai. Dleu nay gdy ra van dé vé sinh trong khu vuc duoc goi la
6 nhiém vat nudi. (Van dé nay rat pho bién & Nhat Ban). Bang cach ndy, viéc pha v chu
trinh tao ra nhiing van dé cuc ky nghiém trong. Mot mat 1a dat bi giam do phi nhiéu do
thiéu chat hiru co, con chd c6 qua nhiéu chat hiru co thi gdy 6 nhiém.

Céc van d¢ phat sinh 1a do thiéu hiéu biét cia néng dan, can bd nong nghiép vé chu trinh
dinh dudng va xu hudng chuyén moén hoa cta ho (xem xét mot khia canh thay vi xem xét
moi quan h¢ cua no vdi cac phan con lai trong mét bue tranh tong thé). Do d6, dé giai
quyét van dé, diéu rat quan trong 1a hiéu biét su tuan hoan ctia chu trinh dinh dudng va
tim cach dé tai lap chu trinh nay trong canh tac néng nghié€p. Tai tuan hoan chu trinh dinh
dudng tao ra moi quan hé ding dan gw:a cac phan trong nong trai (cy hoa mau, dong
vat, ca, cdy 0, vv) dé c6 lgi cho moi phan. Tai tuan hoan chu trinh dinh dudng 13 diém
then chot trong viéc sir dung hop ly tai nguyén san co trén ndng trang va giam bt cac
yéu t6 dau vao tir bén ngoai cho san xuit ndong nghiép.

Mot Truong Hop Dién Hinh Vé Nubi Ca

Khi nubi cd, cac chuyén gia khong muodn trong cay va cé trén bo ao cling nhu cé thuc vat
thuy sinh dudi ao, vi ho cho rang bong cay va thuc vat thiy sinh lam giam san lugng sinh
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vét phu du trong ao va do d6 giam san luong ca. Ho don sach ao va mua thirc an (dau
vao) tir bén ngoai va ban ca (san pham) ra bén ngoai. Khéng co sy tai chu chuyén trong
cach lam truyen thong nay va didu ndy gay nén mot sd van dé. Bo ao bi sut 16 do mua
nén phai dao dap lai, sy thiéu Oxy do khong c6 thue vat thuy sinh khién cé bi bénh nén
phai dung thubc (hoa chat) va mua may cap Oxy. Ho co thé dat duoc san lugng cé tdi da
nhung ho lai d6i mat v6i nhidu Van dé ma doi khi chung gy ra sy that thu hoan toan véi
nghé nudi ca hodc chi phi san xuat phai doi 1én cho nhing giai phap mang tinh tam thoi
dé giai quyét cac van dé.

Tuy vay, néu trong cay va co trén bo ao va ap dung phuong an tai chu chuyén, nguoi
nuoi ca s€ thu dugc nhiéu loi ich hon:

1) Bo ao duoc ciy co bao vé nén khong can phai dao dép lai.

2) Co (para, vv) va la cay ( cay ho déu, vv) co thé nuoi mot sé bo.

3) C6 thé nudi mot sb vit dudi ao dé chiing an thuc vat thity sinh va nhimg thtr khac.

4) Phan bo, phan vit va chét hitu co tir cdy co c6 thé 1am thirc dn cho ca nén khong
can mua thuc an.

5) Thuec vat thay sinh giit cho nudc ao sach (khong thiéu Oxy) do d6 ca co thé séng
khée manh.

6) Trai cay thu dugc (du du, chudi, dira, chanh, vv) c6 thé 1a mot ngudn thu nhap
khéc trong vai ndm.

7) Céc loi ich khac nhu san xuét nhién liéu va nguén hitu co tra vé cho dit mau m&
cling nhu can bang sinh thai trong trang trai.

Céch 1am nay c6 thé 1am giam san lwong c4 phan niao nhung ting thu nhép tir cac ngudn
khac (ca, bo, vit, hoa qua), gidm cac chi phi (hﬁu nhu khong tén) dau vao tir bén ngoai
(thure an, vv) va giam bénh cho cé s€ mang lai thu nhép thuc té cao hon so v6i cach nudi
c4 truyén thong.

Bang cach ap dung khai ni¢m tai chu chuyén nay, cac van dé sé dugc giai quyét va thu

duoc nhiéu ich loi tir d6. Chi can cac chuyén gia thuy san duoc giai phong khoi céi bay
chuyén moén cuia ho.
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4.4 Cau Triic Pa Tang

Nguon ning luong thuc sy (sinh khéi) gitp san xuat nong nghiép 1a 4nh ning mat troi va
nudc mua. San lugng sinh khoi trong rung ty nhién luén cao hon ¢ dat nong nghiép.
Nguyén nhan 1a tham thyc vat nhiéu ting che phi trong rimg c6 thé - gip sir dung t6i da
anh sang mit troi va nude mua. Cau trac dat nong nghiép thudng nam ngang nén khong
thé st dung dung muc cac tai nguyén nay.

Néu anh sang mat trdi va nude mua duge tan dung hop 1y cho dat néng nghiép, ching co
thé dem lai nhiéu loi ich cho dat. Néu khong, ching s€ tré thanh nhirng nguyén nhan
chinh gay han han va x6i mon dat. Nang gat va mua cuong dg cao la dac diém cua khi
hau nhi¢t d61 nhu ¢ Bang-la-dét, vi vay viéc thiét 1ap cau truc da tang tan trén dat nong
nghiép 1a rit quan trong ddi v6i nén ndng nghiép & ving nhiét déi.

Nhitng diém sau day dam bao ciu trac da tang tan trong mot trang trai:
1) Trong nhiéu loai cAy 1au nim trén dién tich ranh gidi va trong cay hoa mau ua

b()’ng bén dudi (Muc 5.5)
2) Két hop hai hoa cay go (lau nam) va cay hang nam (Muc 5.5)

Nhitng Bai Hoc TU Thién Nhién 46



“Nang luong truyen vao hé thong cua chung ta la nang heong tir nhién nhu nang, giova
muea. Cdc thanh phan séng va mét sé yeéu to cong nghé hoac phan khong song gdn két lai
Vi voi nhau thanh mot hé thong bién doi cdc nguon ndang lwong dau vao thanh nhitng triv

»

luong co ich dwoc goi la tai nguyén.

Bill Mollison
(Permaculture - A designer's manual)
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[Mot S6 Hinh Anh Tac Gia Chup Thue Té (ND)

A. NHUNG VAN DBE PHAT SINH TRONG NONG NGHIEP DO THOI TIET CUC
DOAN
1. Thoai hoa dat. Mua dai 12 nguyén nhan chinh gy x6i mon dat nong nghiép.
Qua nhiéu nude trong mua mua gay thiét hai dang ké cho nha nong.
2. Kho han. Khong c6 mua tir thang 11 dén thang 2. Han han gy thiéu nudc
nghiém trong.

B. NONG NGHIEP SINH THAI LA PHUONG PHAP TIEP CAN DBE GIAI
QUYET NHUNG VAN BE TREN
3: Cay lau ndm va c6 ¢ khu vuc giap ranh. Sa va keo dau duoc trong & bo rio cia
néng trai. Trong cdy lau nam va cé & b rao 1a mot trong nhitng giai phap gitp
tranh x6i mon dat. N6 con tao tham thuc vat da tang tan va ting tinh da dang cho
trang trai.
4: Phu dat
5: U phan
6: Cay phan xanh

C. KHU GIAP RANH LA NOI SAN XUAT PA NANG
7: Hang rao chin gid bang cay
8: San luong vat li¢u hitu co
9: Cui
10: La cay lam phan bon
11: Cay an trai
12: Bu du

D. NHUNG THANH QUA NONG NGHIEP SINH THAI TAI TRANG TRAI
PROSHIKA
13. Biép cai v6i 16p phit phan xanh. Pau mudi duge gieo va cit sau 1,5 thang, rai
1én ludng 1am phan xanh ma khong cay x6i. Sau d6 dem cay bép cai.
14. Bap cai sau 3 thang. Khéi luong trung binh mdi bap khoang 2kg. Gan nhu
khong bi con tring an. Khong bén thém bat ky sau khi rai 16p phii phan xanh va
khong cay x6i.
15. Xen canh bi d6 va 6t 1a mot phuong phép truyén théng ¢ Bang-la-dét.
16. Bi d6 ning khoang 15kg thu duoc tir vuon trong xen canh. Khong bi con tring
pha.
17. Bong cai xanh, cach trong gidng bap cai & trén. Phu dat bang cay phan xanh,
khong cay x6i. Khong c6 con tring tin cong.
18. Bong cai trang nay nang 2.2 kg. Thién nhién chi ra rang ciy trong sinh truong
khoé manh khi khong bi nong nghiép hoa chat hay con ngudi tac dong gy xao
tron.
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E. KHAC
19. Keo dau
20. Bau van
21. Xen canh. Trong cu cai, tii tat va ca chua chung v&i nhau 1a mot phuong phap
truyén théng nham ting sy da dang va han ché con tring tan cong.
22. Dién dién
23. Cay ua bong
24. Hoa sting. Cay thuy sinh gitip 1am sach va cip oxy cho nudc.]
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A. AGRICULTURAL PROBLEMS CAUSED BY EXTREME CLIMATE

1. SOIL EROSION 2. DROUGHT

Heavy rain is the main cause of erosion of agricultural land. Farmers suffer There is almost no rain from November - February. Farmers suffer from
from too much water in the rainy season (June-September). lack of water in the dry season.
June 1988, Proshika farm) (February 1990, Kaliakul, Bangladesh)

B. ECOLOGICAL AGRICULTURAL APPROACH TOWARDS A SOLUTION

3. TREES AND
GRASSES IN THE
BOUNDARY
AREA

Lemon grass and
leucaena (Ipil ipil) at the
boundary of a farm.
Planting trees and grasses
is one of the solutions to
check erosion. It also
creates a "multi-story
structure” and enriches
"diversity” in a farm.
{November 1989,
Proshika farm)

4. MULCH

Egg plant field is
mulched with Lemon
grass. Mulch protects soil
from heavy rain and
prevents evaporation by
strong sunlight. It
supports the "living

soil"
(February 1991, Proshika
farm)
5. COMPOST 6. GREEN MANURE
Leaves of Sesbania (Dhaincha) are piled in a compost pit. Compost is good Grass pea (Khesari) is a very good green manure and cover crop for the
fertilizer for the "living soil” and also supports "recycling". winter dry season.
(July 1988, Proshika farm) (February 1991, Proshika farm)
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C. THE BOUNDARY AS PRODUCTIVE SITE

7. WINDBREAKER

Leucaena and other timber trees are planted as a wind break. Timber and
fuel are also provided by the trees.
(November 1988, ‘Chitwan, Nepal)

TR
9. FUEL
Branches of leucaena are good fuel for cooking
(January 1990, Proshika farm)

11. FRUITS

Papaya trees are planted on the border of a field.
(November 1989, Proshika farm)
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8. ORGANIC MATTER PRODUCTION
Flamengia trees are planted on the border of an egg plant field. The leaves
are a very good mulch and compost material.

(February 1991, Proshika farm)

N R

10. FERTILIZER
Leaves of leucaena are put on a field as mulch.
(January 1990, Proshika farm)

12. PAPAYA

This high yielding papaya
is a local variety. More
than 50 kg of papaya was
harvested.

(March 1990, Proshika
farm)
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D. SOME RESULTS OF ECOLOGICAL AGRICULTURE AT PROSHIKA FARM

13. CABBAGE WITH GREEN MANURE MULCH

Black gram (Mashikalai) was grown for 1.5 months, cut and not plowed and
put on the bed. Then cabbage seedlings were transplanted in.
(October 1989)

4 : h
15. MIXED CROPPING

Planting pumpkin with chili is one traditional mixed crop in Bangladesh.
(October 1989)

17. CAULIFLOWER

The process of growing was the same as cabbage, green manure mulch and
no plowing. There was no pest attack.
(November 1989)
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14. CABBAGE
Cabbages after 3 months. The average cabbage is nearly 2 kg in weight. There
was almost no pest attack. No additional fertilization after the green manure
mulch and no plowing.

(January 1990)

16. PUMPKIN

A pumpkin from the
mixed crop is about 15 kg.
No pest attack.
(December 1989)

18. MASTER PIECE
This cauliflower is 2.2 kg in weight. Nature shows that without
agro-chemicals, crops grow llently and healthily if man does not disturb.
(December 1989)
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19. LEUCAENA (Ipil ipil)

One of the fastest growing multi-purpose trees in Bangladesh. It can be cut 3
times a year. Leaves are used for fodder and fertilization and branches as
fuel.

(October 1989, Proshika farm)E. Others

21. MIXED CROPPING

Radish (Mula), Mustard (Shorisha) and Potato (Alu) planted in the same
field. This is also a traditional practice. It enriches "diversity" and
minimizes pest attack.

(November 1988, Chitwan, Nepal)

23. SHADE TOLERANT CROP

Turmeric (holud) and Giner (Ada) are planted under the shade of mango
trees. They are a good shade tolerant crop.

(October 1990, Northeast Thailand)
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20. LABLAB BEAN

Dolichos lablab (Seem) is a common bean in Bangladesh. It produces a large
amount of biomass and is a good cover crop in the hot, dry season.
(February 1991, Proshika farm)

22. SESBANIA
SESBAN (Joyanti)

Sesbania sesban is also
one on the fastest growing
multi-purpose trees in
Bangladesh. It grows

to 14 foot height and a

4 inch diameter in about
8 months.

(February 1991, Proshika
farm)

- AVERSN
24. WATER LILY

Water plants have the function of purifying and supplying oxygen to the
water.

(January 1991, Proshika farm)

53



Phan 2
Cac Phuwong Phap Ung Dung Thuc Hanh Canh Tac
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Chuong - 5 ‘ ’
Duy Tri Do Phi Nhiéu Va Bao Ton Dat

Duy tri sy mau m& cua dat 1a mot trong nhirg nhiém vy quan trong nhat trong néng
nghlep Lam thé nao dé duy tri hodc khoi phuc d6 phi nhiéu cua dat nham duy tri ning
suét cao 13 diéu moi nha nong c6 tim huyét déu quan tam.

Nhu ching ta da thao luén & Chuong 2, dat tot khong chi giau cac chét dinh dudng co
ban gdm nito, kali va phot pho ma con c6 cau tric vat 1y tot va hoat dong sinh hoc rat tich
cuc. Khi cac pham chét ly, hoa va sinh hoc cua dét dat su can bang hai hoa, ching ta coi
d6 1a dat t6i uu.

Nhiéu nha ndng quan tim dén viéc cung cip céac chat dinh dudng hoic ting d6 phi cho
dat ma it nguoi dé ¥ hay luu tim dén viéc bao vé dat thong qua bao ton dat. Cac chat dinh
dudng c6 lién quan dén pham chat hoa hoc, va ca chét luong vat 1y va sinh hoc cua dat.
Pay 1a 1y do chinh giai thich tai sao x6i mon lai tré thanh mot van dé trong dat nong
nghiép. Néu chiing ta nghi vé diéu nay, chiing ta s& nhan ra viéc duy tri sy mau md va
bao ton dat déu quan trong nhu nhau.

Trong chuong nay ching ta tim hiéu: o
1) Nguyén ly dam bdo d¢ phi nhi€u va bao ton dat
2) Phuong phép dam bao d¢ phi nhiéu va bao ton dat
o Phu dét véi it viéc lam dét hon
e Phéan xanh
e Phanu
e Trong cay va co6 c6 dinh doc theo ranh gioi
5.1 Nguyén Ly Duy Tri P$ Phi Nhiéu Va Bio Ton Pat
C6 thé tim thdy mé hinh 1y twong vé do phi nhiéu va bao ton dat ¢ rimg tu nhién.

Thudng Xuyén Cung Cip Cac Chit Hitu Co

B6 sung va tra lai cac chét hitu co cho dat 1a diéu thiét yéu Chi c6 céc chat hitu co moi
c6 thé dem lai cac yéu td can thiét (chat dinh dudng) dé cay sinh trudng va cai thién cac
pham chét 1y, hoa va sinh hoc cua dat. Lugng mun cua dat giam dan trong qua trinh
khoang hoa, do d6 viéc cap lai lugng mun bi mat mdi nim 1a diéu phai 1am dé duy tri su
mau m& va pham chat ctia dat. Mdi nam can khoang 8 tin/mau Anh chat hiru co cho muc
dich nay. Dé cai tao dat nhanh chong hodc phuc hoi dat bi thoai hoa do nhiém ddc hoa
hoc, khuyén nghi ting gap d6i luong hiru co nay (16 tin/mau Anh). Cé thé cung cip thém
chét hitu co béng nhiéu cach khéc nhau (che phu, phan xanh, phan 1, vv). Néu dat duoc
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cung cép du chat hitu co, ciy s& khong bi thiéu chat dinh dudng. Ly tudng nhét 1a c6 du
cac chat hitu co tai trang trai.

Che Phu Dét

Bé mit cua dat luon cﬁn dugc che phii béi tham thuc vat hodc cac chat hiru co. Dat tréng
dé bi mua, gié, anh ning mat trdi tic dong — cac tac nhan chinh dan dén thoai hoa két cau
dat va x6i mon dat.

Tranh Tron Cac Chat Hivu Co Thd Vao DAt

Can tranh tron cac chat hitu co thd (chua phan hity hoan toan) véi dat vi giai doan dau
cua qua trinh phan huy s€ gay ra nhiéu van de, bao gom:

1) Sy tiéu thu khong khi trong dat gay nén su thiéu oxy - von rat quan trong cho
bo ré cay

2) Sinh ra khi metan, loai khi géy hai cho b ré ciy

3) Tang axit (hiru co), trong dat

4) Gay r0i loan can bang vi sinh vat do ting nam khong c6 loi va tao ra ty 1¢ B/F
(Vi khuan/Nam) thap

T4t ca cac van dé nay déu gay hai cho cay trong va sinh ra dich bénh. Chi nén rai cic chat
hitu co thd trén bé mét cua dat nhu 1a 16p che phu. Trong trudong hop can tron chat hitu co
véi dat (nhu phan xanh), can c6 dua thoi gian cho qué trinh phan huy hoan toan trude khi
trong trot.

Trong cay lau ndm va co doc dudng ranh gidi

Nén trong cdy 1au nim va co dé 1am 16p che phu bang tham thyc vt tai khu vuc ranh
gidi ctia ndéng trang. Muc dich chinh 1a bao vé dat khoi bi mua lam x6i mon va tranh dat
mit bi rira troi. Ngoai ra, khu vuce nay vé sau tro thanh mot ngudn phan hitu co, thic an
gia suc, nhién liéu, thuc pham (hoa qua), gd, vv va dong thoi cé tac dung chan gid.

Khong sir dung cic hoa chit ndng nghiép

Céc chét héa hoc nong nghiép c6 thé cho thay viéc cung cap cac chat dinh dudng
(N.P.K) va diét sdu bénh nhanh chong nhung ciing cin tranh sir dung béi chiing tao ra su
mat can bang hé sinh thai ciia dat. Tinh axit trong phan bén hoa hoc s& pha huy hoat tinh
ctia vi sinh vat va chét doc cua thude trir sdu hoa hoc giét chét chung. C4 hai chat nay déu
gay nén sy mét can béng vi sinh vat va tao van dé sau bénh. Hon nita, sy cin bé“mg dinh
dudng ctia cay con bi x4o tron do chi duogc cung cap mot sd it chat dinh dudng dan dén
cdy dé bi bénh va sau bénh tan cong. Nha néng nghi rang str dung ca phan bon hoa hoc
va hitu co s& gitip cdy trong phat trién t6t hon. Thuce ra viée nay s& khong bao gio giai
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quyét duoc van dé dich bénh gdy ra tu sy mat cin bang vi sinh vt trong dat va cac chat
dinh dudng bi thiéu hut & ciy trong.

5.2 Che Phu Va It Cay Xé6i

Che phu lién quan dén viéc rai 1én bé mat dat cac loai chét hiru co khac nhau nhu c6 dai,
co, 14 rung, rom, vv. L&p che phu c6 chirc ndng vira bao ton vira tao dd phi. Co6 the giam
cong doan cay chuan bi dat canh tac néu c6 du 16p phu cho dat.

5.2.1 Uu Diém
Bao vé Dét

Anh ning mat troi va mua khong thé tac dong truc tiép dén dat vi co 16p phu trén bé
mat. Nguyén nhan chinh ciia x6i mon & Bang-la-dét 1a dat mat dé tréng trong nong
nghiép va mua nhiéu vao mua mua. Poi khi cay x6i ciing 14 1a nguyén nhan giy x6i mon
dat. Vi vy, che phu va it cay x6i 1a mot phuong thie bao vé dat rat phit hop va hiéu qua
cho quéc gia nay.

Anh huéng ciia Ty 18 Che phii t6i Rira troi va Mat dat

Ty 1é che phii (tin/ha) Rira troi (%) Mat dat (tin/ha)
0 50 4.83
2 19.7 2.48
4 8 0.52
6 1.2 0.05

Luwrong mwa 61mm trén ddt khong canh tac béi Vadana Shiva (Staying Alive)
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Xovmon it | Ve mua thim tév da,

Céi thién CAu trac VAt Iy ciua Dit

Do bé mait dat dugc che phu, dat khong bi mua do1 va khong bi kho ran lai dudi anh
nang mit troi tryc tlep L6p phu lam tang két ciu toi x6p trén mat dat, tir d6 1am ting kha
nang gitr nudce va do &m t6i da. Vao mua kho, 10p phii ngan ngira su bdc hoi va gitr do
am. Néu dat luon dugc bao phi boi 16p phu day (khoang 2 inch hodc Scm), viée ciy x6i
1a khong can thiét.

N/

LN Voe bse hovtsu da.

/gﬁﬁﬁ

~

Tao D6 Phi Nhiéu Dan Dan

L&p phii cudi cung ciing phan huy va bién mat. Trong qua trinh phan hiy né s& cung cap
chat dinh dudng cho dat. B phi cia 16p phu c6 dac diem:

1) can bang va giau cac vi chat
2) phan huy chdm va 6n dinh
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3) it lang phi do qua trinh phan huy dién ra trén mat dat noi can cac chat dinh
dudng

Kiém Soat Co Dai

Lam c6 1a mot cong viéc dang ké trong néng nghiép. Vi 16p che phu giup giam co6 dai
trén mat dat nén viéc phu lién tuc 13 mot bién phap khong ché co dai rat hitu hiéu. O noéng
trang Proshika, 16p phil day hon 2 inch (5cm) da khéng ché duoc gan 90% co dai.

Giam va Pon Gian Nhan Cong

Phu dét 1a mot phuong phap rat dé lam vi chi cin dit nguyén liéu pha (nhu co) trén mat
dat. Ngoai ra, do phu dat lam giam cong tac chuan bi canh tac, nén nhan cong cay xoi
cling giam.

5.2.2 Nhuoc Piém
Nim

Vao mua mua, phii dat doi khi cling gy hai cho cay trong. Tuy nhién, c6 thé giam thiéu
diéu nay bang cach liwa chon nguyén liéu nhu loai co cd ty le C/N cao va phoi kho co
truge khi s dung. Phu lién tyc cling c6 thé giam han ndm moc vi n6 gitp can bang vi
sinh vat trén bé mat dat, tir 46 khong ché duoc su phat sinh ndm c6 hai. Nén bat dau che
phu dat vao mua kho va tiép tuc duy tri vio miia mua. Tai mé hinh ndng trai Proshika,
phu dat da duoc tién hanh trong gan 3 nam va cho dén nay chua c6 dich bénh.

Can Tro Viéc Gieo Hat

Phu dat doi khi ciing can trd viée gieo hat giéng L6p phu mong sau khi gieo thi khong
van dé gi nhung 16p phu day trudce khi gieo co thé gay kho khin cho qua trinh nay mam.
C6 thé han che nhugc diém nay bang cach kiém soat do day ciia 16p phu va thoi gian gieo
hat. Viéc trong cay con khong bi anh hudng.

5.2.3 Vat Liéu Che Phii

Co the st dung bat cur chat hitu co nao nhu 14 cdy, c¢d, phan cay bo di, mun cua, vv dé
lam nguyén li¢u phu. Co dai, sd, 14 dira, rom ra, luc binh, 14 ctua céc loai cay da nang
(Keo dau, B6 mai, Flamengia, vv) va phan u da dugc dung ¢ trang trai Proshika.

Khi lya chon vat li¢u che phu, can phai xét dén cac nhu cau cu thé cua ban va dac diém

cua vat ligu. Nén st dung vt liéu co ty 1¢ C/N cao (ham lugng carbon cao) (hon 60,
chang han nhu rom, sa, 14 dira, vv) néu mudn bao vé dat va tranh sy xdm nhap ciia nAm
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gdy hai vao mua mua. Co thé duy tri nhitng nguyén liéu nay trong mot thoi gian dai ma
khong bi nam gay hai dé dang lay lan.

Néu mubn cho dat mau md, nén dung nguyén liéu co ty 18 C/N thap (ham luong nito
cao) (nhu cé ho dau, phu pham cua loai cdy canh tac ho dau, 14 cay ho dau, phan u, vv)

5.2.4 Lép Phii Song

Phu séng la tréng mot loai co ho dau, khong phat trién chiéu cao, c6 kha nang lan rong
dé khong phai phu nhiéu nguyén liéu trén mat dat. Uu diém la:

1) Khong can phai thu thap nhiéu nguyén liéu phi
2) Bao vé dat rat hiéu qua va dai lau
3) Co6 ho dau co thé cung cép dam cho cay tréng chinh.
O vung 6n doi, nguoi ta thuong sur dung c6 ba la 1am nguyén liéu phu chinh (Fukuoka
dung c6 ba 14 d€ phu trén cac canh dong va vuon cdy dn qua ctia minh). O Bang-la-dét,

Khesari (d4u c6) ¢ thé dugc dung lam 16p phu séng cho mdt vai cdy cao hon (vi du nhu
cay ca) vao mua dong.

5.2.5 Cay che phu

Cay che phu la mot loai 16p phu séng. Tham thuc vat che phu dat vao mua hé kho nong
khi dat bi bo hoang. Uu diém la:

1) Ngin ngtra sy boc hoi nuéce 1am giam sy mat mat luong am trong dat
2) Str dung nang lugng mat troi dé san xuat sinh khoi (mdt ngudn phan bon)
3) Khong ché co dai

Nhitng dic diém loi thé ciia ciy che phu 1a :
1) Cay ho dau
2) Lan rong (bao phu trén dién tich 16n)
3) Chong néng hi€u qua
Cay dau van (Dolichos lablab) 1a mot loai cay che phu c6 tac dung cao vao mua he

(thang 3- thang 5) & Bang-la-dét. Pau méo ciing c6 kha nang che phi rat tét du khong
pho bién ¢ nudc nay (hat cdy nay c6 san tai trang trai Proshika).
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5.3 Phan xanh

Qua trinh lam phén xanh la viéc trong céc loai cay phén xanh (céy ho dau va cac cay
khac) tir mot dén hai thang va tra lai toan bo sinh khéi cho dat 1am phén hitu co.

@© Vavhat gisng @ Swnbhtruing 19 -2 thing
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5.3.1 Uu diém

Cung Céip Chéit Hitu Co Cho Dt

Vi sao nhiéu nong dan khong thé cung cap du hitu co cho d4t? Nguyén nhan chinh 13
thleu chat hitu co. Luong chét hitu co can thiét cho mdi mau Anh thuong 1a khoang 8- 10
tan mdi nam. Luong nay khong dé c6 sén tir bén ‘ngoai va viéc thu gom t6n cong strc.
Phén xanh 1a mot bién phap rat hiéu qua, cung cap luong chét hitu co can thiét cho dat
ma khong phai thu gom tir bén ngoai.

Cai Thién Chat Luong Dat
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Phén xanh cung cap ngay 1ap tirc nhiéu chat hitu co cho dat ma cac phuong phap khac
khong dé 1am dugc. Vi thé chét luong dat dugc cai thién dang ké. Thir nhét, cau trac dat
duoc cai thién khién dét tré nén toi xdp va ting kha ning giit nude va thoat nude. Thi
hai, nho cay ho dau ma luong nito sin trong dét ting 18n, cac pham chat hoa hoc khac
(Kha nang Trao d6i Dinh dudng, pH, vv) ciing dugc cai thién. Ba 1a, ting sb lugng va
hoat dong cuia cac vi sinh vat. Tir @6 1am giam s6 luong tuyén tring (do ting luong tao).

Gidm Nhan Coéng Va Chi Phi
Lam phan xanh chi can nhan cong gieo hat, con viéc cay xdi hay cat tia dé sau.

M&i mau Anh chi can 20-30 kg hat (chang han trong Dién dién) véi chi phi khoang 200-
300 Tk (tién Bang-la-dét).

5.3.2 Nhuoc diém

Tén Thoi gian

Mic du trong ciy phan xanh co nhiéu vu diém, nong déan cing khong may ua chugng. Ly
do chinh 14 thoi gian san xuat né. (cdy sinh truong can tir 1. 5 - 2 thang va cho 2 tuan dé
phén huy). Trong thoi gian nay, khong thé sir dung dat dé trong cay khac, vi thé can co
mo hinh canh tac trong thoi gian trong cdy phan xanh. Bién phap rut ngan thoi gian 14
dung 16p phu phan xanh. Vi khong tron cay va dat, chi cat va d¢é lai trén mat dat nén c6
thé giam dugc thoi gian phan hay tir 2-3 tuan.

Rui Ro

Néu khong du thot gian cho cay phan huy sau khi tron voi dat, no s& sinh ra khi gay hai
(Muc 5.1) va cy trong khong thé sinh truong tot. Cay 4n 14 va dn qua dic biét man cam
v6i loai khi nay, con ngii cdc thi it bi anh hudng hon. C6 chut kho khan 1a khong xac
dinh dugc sy phan hiy c6 hoan toan hay khong vi thoi gian thich hop con phu thude vao
nhiét do, do am cua dat, cac loai cay trong, vv. Nhiét do cao va do am tbi wu gitp phan
huy nhanh hon. Nong dan can quyét dinh thoi gian theo kinh nghiém ciia minh, nhung
van can du 2-3 tuan.

5.3.3 Cay Phan Xanh
Céc dic diém thich hop ctia mot cay phan xanh bao gom:
1) Sinh tru6éng nhanh giup dat dugc mét lugng sinh khdi 16n trong mot thoi gian
ngan.

2) Cay ho dau co thé cb dinh nito (N) tir khong khi vao dat bang cac vi khuan cb
dinh N trong ré.
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Trang trai Proshika thuong dung cac cay ho dau gdm déu mudi, dau xanh, dién dién va
dau co. Cac loai cay ngii coc nhu ngd va bo bo cung cip mot lugng 16n chat hiru co va
hoi phuc d4t khi duoc st dung lam phéan xanh.

Lwong Nito (N) Pwge Co dinh Béi Cac Cay Ho Pau Khac Nhau

Tén Cay t}réng Vi khuér} cd giinh N Luong (kg/ha)
bién dién Vi khuan not san 524
Lac © 172 dén 240
Pau ga “ 100 dén 140
D4u nanh “ 50 dén 150
Pau van “ 50 dén 125
Pau hoa © 30 dén 100

Theo Buckman va Brady, 1984 (Natural Property of Soil)

5.3.4 Lép Phi Phan Xanh

Day 1a mot bién thé cua phan xanh. Sy khac nhau 1a cdy phan xanh dugc cat va rai 1én
mat dat lam 16p phu. Uu diém la:

1) giam thoi gian phén huy
2) bao vé dat

3) giam nhan cong cay x&i

Pau mudi (Mashikalai) dugc trong roi ding lam 16p phi phan xanh cho stp lo va bap cai
tai nong trang Proshika vao nhitng nam 89-90. Két qua thu dugc rat dang chu y.
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Cay Phan Xanh Va Cay Che Phii O Bing-la-dét

Tén cay Thoi gian gieo hat Hat (Kg/miu
Anh)

1 | Dién dién (Dhaincha) Théang 4 - Thang 8 25
Pién dién gai (Sesbania aculata)

2 | Dau muoi (Mashkalai) Théang 3 — Thang 10 30
Phaseolus mungo

3 | Cay gai dau (Sonpat) Théng 3 — Thang 6 30
Crotalaria juncea

4 | Dbau xanh (Mung dal) Théng 3 — Thang 6 30
Phaseolus radiatus

5 | Pau dai (Go seem) Théang 3 — Thang 9 35
Vigna tunguiculara

6 | Bau Jack Thang 4 — Thang 9 40
Canaaalia ensifurmis

7 | Pau co (Khesari) Théang 10 — Thang 12 30
Lathyrus satious

8 | Hoa dau thom (Motarshuti) Thang 10 — Thang 12 30
Pisum satiaum

9 | Dau lang (Mashuri dal) Théang 11 — Thang 12 25
Lens culinaris

10 | Pau rang ngua (Bakla kalai) Théng 10 — Thang 11 40
Vicia faba

11 | Cham dau (nil) Thang 10 — Thang 11 15
Indigoferd sumatrana

12| Rau day (Pat) Thang 4 — Thang 6 20
Corchorus olitorius

13 | Pau van (Seem) Théang 5 — Thang 1 10
Dolichos lablab

14 | bau meo Thang 4 — Thang 10 10
Mucana pruciens
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5.4 Phan U

Phén 1 1 cach 1am pho bién nhat dé cai thién do phi nhiéu cta dat. Qua trinh niy bao
g6m viéc tron nguyén li¢u hitu co khac nhau (ti 1¢ C/N cao va théip, chat 4m va kho, phan,
co, dat, vv), dé cho phan huy va sau khi phan huy hoan toan thi dung lam phan hitu co.
Muc dich chinh cua viéc i phan 1 bién doi chat hiru co tho thanh muin, 14 thanh phan
quan trong nhat véi dat va khong gay hai cho cay trong.

5.4.1 Uu Diém

Nhanh Choéng

So véi l6p phu bang vat liéu hiru co thd va cdy phan xanh, phan a bat dau co tac dung
rat nhanh - trong khoang 10 ngay. Chat hitu co trong phan 1 d bi phan huy trong qua
trinh ndy (2 - 3 thang) va ¢ dang (mun va chat dinh dudng) phu hop véi ciy trong.

Phan Bon An Toan

Phén 1 t6t 14 loai phan an toan va tao ra dat giau sic khoé.. Mot trong nhiing lgi ich
chinh ciia phurong phap nay 14 tranh tron chat hiru co tho vaoi dat vi chat hiru co duoc
phan huy hoan toan trude. Nguyén liéu tho dé giy hai cho cdy trong va 1a nguyén nhan
gdy ra sau bénh (Chuong 5.1).

Dung Neudn Tai Neuyén Sin Cé Tai Chd

Bat ky chat hiru co nio clng co thé dugc str dung dé 1am phan 1. C6 thé dung ngay ca
chat thai khong thé st dung dé bén tryc tiép trén dat. Phuong phap nay ciing khuyén
khich viéc sir dung cac tai nguyén dia phwong san c6 nhu béo Nhat Ban (Kochuripana) ¢
rat nhiéu & Bang-la-dét. Hau nhu néng dan cho rang béo Nhat Ban khong hé c6 ich va ho
tdn nhiéu cong strc dé loai bo chung khéi dat (doi khi ho dem dét). Néu ho biét béo Nhat
Ban rat gidu chat khoang va 1a nguyén lidu tot dé 1am phan 1, ciing nhu nhan ra wu diém
cua phan 1, c6 1€ ho s€ dua nhau st dung loai béo nay.

5.4.2 Nhuoc Piém

Can Nhiéu Chét Hiru Co

Hang nam can khoang 8 tan hoic 8.000 kg chat hitu co cho mdi méu Anh. Néu mét nha
néng mudn cung cap lugng chat hiru co d6 chi thong qua phan u thi can rat nhiéu nguyén
liéu hitu co. Piéu nay gan nhu I3 khong thé d6i v6i hau het nong dén ¢ Bang-la-det vi
ngudn hiru co (nhu phén bo, phu pham hoa mau) cling can lam nhién li¢u dé nau nuéng
va cac muc dich khac nita. Dé giai quyét van dé niy can tim cac ngudn nhién liéu thay
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thé (cdy da muc dich) va ap dung cac phwong phép tao do phi nhiéu khac (phan xanh, 16p
che phu) cung véi phan u.

M4t Mat Chat Dinh Dudng

Trong qua trinh u, chat dinh dudng c6 the mat di do tac dong clia ning, mua va gi6. Dé
kiém soat su mAat mat nay can chu y y cac yeu t6 sau:

1) Chon noi t (dudi tan céy‘, lam mai) ‘
2) Quaé trinh G hop 1y bao gom thoi gian phu hop, ddo déu va hoan thanh trong
vong 3 thang.

Lao Pong VAt Va

Qua trinh 1 phén kha vat va tir khau thu gom nguyén lidu, xép 16p 1, dao hd phan va
dem phan ra dong. Vi thé ban nén dung phan 16n chat hitu co lam 16p che phu va nhiing
nguyén liu khong thich hgp dé rai truc tiép 1€n dat thi [am phan tron.

5.4.3 Quy Trinh U Phén

Du6i day 1a mot vai diém quan trong dé 1am phan 4 dam bao dinh dudng:

Tron Neuyén Lidu Kho Va Tuoi Vi Dat

Can tron nguyén lidu kho va tuoi voi dat dé cung cip vi sinh vat hd trg cho viéc phan hity
t6t. Vi khuan hiéu khi cha yéu thyuc hién qua trinh @ phan ciing can c6 di nuée va khong
khi. Ty 18 nguyén liéu thich hop 1a 6 (chat kho) : 3 (chat twoi) : 1 (dat). Vat liéu kho chaa
it nudc va thuong co ty 1¢ C/N cao nén phan huy cham. Vi du nhu rom ra, phu phém cua
cdy trong, béo Nhat kho, mun cua va 14 cdy. Vat liéu udt chira ham luong nude cao va
thuong c6 ty 18 C/N thap nén phan hiy nhanh. Chang han nhu phan bo, phan dong vat
khac, réc thai nha bép, cay ho dau va 14 cay ho dau.
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Can Dbi Neuyén Liéu Phan U

Moi chét hitu co ¢ mot ty 1€ C/N nhét dinh. Vi dy, cia rom 1a 60 va phan bo 1a 25.
Nguyén liéu c6 ty 16 C/N cao phan hiy chdm hon nguyén liéu c6 ty 16 C/N thap. Quan
trong 1a tron hai loai nay lai v6i nhau. Cac vi sinh vat hoat dong hi€u qua nhat khi ty 1€
tong cac chat hiru co vao khoang 40 (vi du tron ty 1& bang nhau giita rom ra va phan bo).

C{r Ba Tuin Dao HS Phan Hai Lan

Cir ba tuan can dao hd phan hai 1an dé cung cap khong khi cho cac vi sinh vét hoat dong
tot trong qua trinh u phan. Qua d6 ciing gitp ban theo ddi cong doan u phan (d am, tién
trinh phan huy, vv) va c¢6 cac bién phap dicu chinh can thiét (nhu tudi nude, phoi kho).

Phan u tot c6 mui thom de€ chiu, mau nau den, cau trac dong nhat va khong con dau tich
cua nguyén li¢u ban dau.
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5.5 Trong Cay Go Va Cé Doc Puong Ranh Gioi

Tan dung khu vyc ranh gidi ciia mot trang trai c6 y nghia rat quan trong trong néng
nghiép sinh thai. C6 1€ ngudi ndong dan khong cho rang khu vuc ranh gidi 1a tai nguyén
nhung thuce té né rat cé ich néu trong cac loai cdy lau nam va cé.

5.5.1 Uu Diém

Chdng X6i Mon Dét

Nguyén nhéan chinh giy x6i mon dat & Bang-la-dét 1a mwa nhiéu vao mia mua va bé
mat dat khong dugc che phu. Néu khong bao vé vung dét ranh gioi, d4t mit bi rua troi vi
mua to. Poi khi mua to khong chi cudn tréi dat mat ma con 1am sat 10 ving ranh giéi. C6
thé giai quyét tinh trang x6i mon nay bang cach trong cdy gb va c¢6 ¢ khu vuc ranh gioi.

Ré cay gd va co giup gitt dat chic chan nén ving ranh gidi khong bao gio bi sut 16 va
con tranh duoc su rira tréi dat mat. Nam 1988, nong trai Proshika d6i mat voi sy x6i mon
nghiém trong khi ving ranh giéi bi sat 1¢' nhiéu 1an do mua 16n va tén nhiéu tién cho viéc
khic phuc. Van dé nay dugc giai quyét trong vong mot ndm sau khi trong cay gd va co.

Chin Gid

Cay go doc khu vuc ranh gidi rat tot cho viéc bao vé cay trong khoi gi6 16n. O Bang-la-
dét, bat dau mua mua ciing 1a mua bao (16¢ xody, vv) nhung cach niy s& gitip han ché
duoc thi¢t hai cho mua mang.

Cung Cép Vit Liéu Hiru Co

Vung ranh gi61 thuong khong duge dung dé san xuat. Néu trong cay go va cd tai day thi
c6 thé tao ra mot nguodn chat hitu co 1am phan dé tra lai cho dat. Cay gd lau nam tén dung
dugc anh sang mat troi quanh nim va cac dudng chat nam sau dudi cac tang dat, diéu ma
cac ciy hang nam khéng lam duoc. Cay lau ndm ciing san xuat ra mot lugng 16n chat hiru
co (sinh khéi).

S4n Xuét Thire An Gia Stc

La cay ho dau va cac loai co (co long para, cO nephia, vv) 1a nguon thirc 3n rat tot cho
vat nudi. Khan hiém thirc 4n cho gia stic 1a mot Van dé rat nghiém trong & Bang-la-dét,
tuy nhién c6 thé han ché khé khin nay béi cdy gd va co & vung ranh gidi.

S4n Xuét Nhién Liéu
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Khu vyc nong thon tai Bang-la-dét bi thiéu hut cii rat nghiém trong. Nguoi dan nong
thon sir dung hau hét cac chét hiru co c6 sin (phan bo, phu pham cay trong, vv) lam chat
d6t, ddng nghia v6i viéc ho khong thé sir dung chiing dé bon cho dat. Cay gd c6 thé cung
cap canh 1am chat d6t dé giai quyét hodc giam thiéu van dé vé nhién liéu. Néu trong cay
keo dau 365 hoic dién dién (Jojanti) cach nhau khoang 0,61m (2 feet) doc dudng ranh
gi6i, lugng nhién lidu tir nhimg cay nay s€ cung cap du cho mét gia dinh trong mét nam.
Chi can 210 m (700 feet) dién tich ranh gioi can cho vi€c nay, d6 cling chinh la duong
ranh gi6i t6i thiéu cho 2/3 mau Anh (khoang 0.27 ha).

Tang Su Pa Dang

Bén canh nhiing tac dong tryc tiép nay con c6 mot anh hudng gian tiép rat quan trong la
xay dung sy can bang h¢ sinh thai trén dat trang trai. Nhiéu loai ciy gd lau nim va c6 lam
tang tinh da dang thyc vat va tao méi trudng sdng cho cac loai dong vat (chim, nhén, éch,
vv), chung giup khdng ché con trung. Chinh su da dang sinh hoc da tao nén sy cin bang
h¢ sinh thai.

5.5.2 Nhuoc Piém

Béng Ram

Bong rdm la nguyén nhan chinh khién nong dan khong mudn tién hanh canh tc theo
cach nay. Tuy nhién c6 thé khac phuc han ché nay bang cach trong cay ua bong bén dudi

tan va su dung cay c6 thé cat tia nhiéu lan mgt nam.

Qua Trinh Dai Han

Maic du nha néng nhén thue duoc tam quan trong cua viéc tréng ciy va co, ho van
khong may quan tam thyc hién boi phai mat it nhat mot dén hai nam dé thiét 1ap cac diéu
kién hiéu qua; loi ich dem lai trong thuc té lai gian tiép va khong d& hiéu dbi voi nong
dan. Do @6, phai c6 mo hinh canh tac dé tao dong luc cho ho.

5.5.3 Cay Pa Muc Dich

Thong thuong nong dén khong mudn trong ciy gb trong trang trai vi ho cho rang loai
cdy nay tao ra bong rim khién céc cdy trong khac khong phat trién duge. Tu van cho nha
nong trong ciy da muc dich & khu vue ranh gioi la rat quan trong. Loai cay nay thuong
khong cao va cé thé cit tia nhiéu 1an mot nam. Hau hét cay da muyc dich 1a cay ho dau,
sinh truéng nhanh va co tat ca cac uu diém ké trén.

Proshika d3 sir dung céc loai cay ho dau nhu Keo dau (Ipil Ipil) , Pd mai (Gliricidia

sepum), Pién dién (Sesbania sesban), So diia (Sesbania glandiflola), Keo gai (Babula), vv
¢ vung ranh gidi cua nong trang va doc dudng gidp ranh cua tirng khu dat. Sir dung nhicéu
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loai cay nhat co thé (da dang) tot hon 1a trong doc canh (vi dy chi trong keo dau) dé dam
bao can bang sinh thai.

O cudi sach 1a bang danh muc tham khao vé cac loai cdy khac nhau (cay da muc dich,
cay go, cdy bong mat va cay an qua).
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“Mot doi twong dwoc nhin tach roi khéi birc tranh tong thé thi khéng con la thir c6 thuc

nira.

Masanobu Fukuoka
(The One Straw Revolution)
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Chuong - 6
Hé¢ Canh Tac

Doc canh va chuyén canh 1a hé canh tac thudng thay trong thuc hanh nong nghiép hién
nay. V& mit sinh thai, chiing hoan toan phan ty nhién. Hé qua 13, cdc phuong thirc canh
tac ndy gdy nén nhiéu van dé nhu thiéu chat dinh duérng, dich bénh va con trl‘mg bung
phat. Ching ngay cang tro nén rat nghiém trong. Dé giai quyét nhing rac réi nay, ching
ta cAn mot hé thong canh tac thay thé.

Trong chuong nay, chiing ta s& tim hiéu:
1) Cac van dé cua hé thong canh tac hién nay, bao gom -

* Poc canh
* Canh tac lién tuc

2) Mot hé théng canh tac thay thé dua trén -

* Pa canh
* Luan canh
* Xen canh

6.1 Cac Van Pé Ciia Hé Canh Tac Hién Nay
6.1.1 Pgc Canh

Ngay nay con ngudi cd xu hudng canh tac theo phuong phap doc canh trong nong
nghiép. D6 1a trong chi mdt hodc mot s0 it loai cay trong dem lai loi nhuan. Cac nha nong
ngay xua da tranh trong doc canh béi ho nhan ra rang nhu vay sé khién dich bénh bung
phat va rat rui ro. Do céc loai thudc trir sdu va phan bon hoa hoc ¢6 tac dung tirc thi mot
cach tam thoi, thue day nha néng ngay nay ap dung phuong phap canh tac doc canh. Hon
nira, glong cao san ra doi ciing ddy manh viéc mé rong doc canh trong trong laa. Cac van
dé ndi troi 1a:

Sau Bénh Bung Phat

Cay tréng ddc canh rat dé bi con trung hoac dich bénh tan cong. Nam 1990, da co6 dich
bénh nghiém trong xay ra tai trang trai Amra (Hog plum) & Manikganj. Hau hét cac cay
Coc trong khu vuce déu bi bo canh cung pha hoai va an tryi 14. Sau khi an hét 14 Coc,
chung tim cach an 13 cta ciy khac nhung khong dn duoc. Cubi ciing, chung bién mat dé
lai nhitng cAy Coc da bi tan pha trong khi nhitng cAy khac con nguyén ven. Mdi loai con
tring c6 mot thoi quen dinh dudng riéng. Trong truong hop ndy néu ndng trang Proshika
chi c6 mot vudon Coc ddc canh, nd s& bi pha hay hoan toan. May mén thay, vuon ciy da
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song sot vi day la mdt vuon cay an qua trong xen nhiéu loai. Piéu nay ching to rang doc
canh tao diéu kién cho sau bénh tin cong va tao moi truong thuan lgi cho ching phat tan.

M4t Dan Neudn Di Truyén (Gidng Dia Phuong)

Nha nong duoc ngudi ta gidi thiéu loai giéng cao san (HY'V) va gidng lai (F1). Do c6 cac
loai gidng nay, nong dan ngimg sir dung cac ngudn gidng dia phuong, ngudn giéng co ¥
nghia quan trong trong viéc duy tri sy da dang ciing nhu 1a mot tai nguyén di truyén trong
tuong lai. (Chuong 8.1)

Rui Ro Kinh Té Cao

Poc canh dem lai rai ro rat cao. Néu cdy trong bi pha hoai boi con trung, dich bénh hay
khi hau (1d lut, han han, bio, vv) c6 nghia 14 thit thu hoan toan. Tham chi néu duoc mua,
gia thi trudng ciing ¢ thé di xudng do lugng cung qua mirc. Do d6, ddc canh s& khong
bao gid gop phan tao ra diéu kién kinh té 6n dinh cho nha nong do nhiing yéu tb nay.

6.1.2 Chuyén Canh

Chuyén canh 13 viéc trong ciing mot s loai cay nhat dinh trén cung mot manh dat hang
nam hodc lién tyc theo mua. Chang han, mot nong dan tréng bap cai vao vu dong nim
ng0a1 nam nay anh/co a ay lai tlep tuc trong bap cai vao vu dong trén cung mdt manh dat.
Céc van dé gap phai la:

Thiéu Dudng Chat (Vi Luong) Dic Trung

Thiéu kém va luu huynh & rudng lua 1a nhimg vi du dién hinh cta viéc thiéu chat dinh
dudng vi lugng & Bang-la-dét. Nguyén nhan chinh cua tinh trang nay 1a do canh tac lién
tuc doi hoi phai tiéu thu lién tyc cting nhitng chat dinh dudng va sir dung phan bon héa
hoc chi cung cap duge mot it dudng chat (N.P.K.). Trong tinh hudng nay, viéc bd sung
cac loai phan bon héa hoc khac ¢ chira chit dinh dudng bj thiéu hut s& chang bao gid
giai quyét duoc van dé. Can phai luan canh cdy trong va cap chét hitu co cho dét.

Cac Dich Bénh Pac Trung

Ving quanh ré cdy rat dic biét va khac xa so v6i cac ving khéc trong dat vé hoat dong
cua vi sinh vat. Cac vi sinh vat thuong ua hoat dong trong vung ré cay do c6 nhiéu chat
tiét ra tir re Mdi ving ré ciy tao ra nhiing diéu kién riéng cho cac vi sinh vét cu thé. Vi
du, ving ré cua ciy ca chua thuan lot cho sy nhén giong cua tuyén tring, trong khi ngd
(cay ngt coc) thi khong. Vi vy, néu lién tuc canh tac cung loai cay thi s€ tao diéu kién
cho mot s6 vi sinh vat nhét dinh phat trién, giy nén cac bénh dic trung cho cay.
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S6 Lwong Vi Sinh Vit
Canh Tac Ca Chua Lién Tuc Va Khong Lién Tuc

Vi sinh vat Lién tuc Khong lién tuc
NAm 2.1%¥10* (4.4%10°) 1.3*¥10° (9.0%¥10?)
Vi khuén 1.8*10° (1.8*107) 6.8%10° (1.9%¥107)
Tuyén tring 25 (28) 0(0)
Ty 18 Vi khuian/nam 85.7 (40.9) 523 (21111)

*( ) mot thang sau khi cdy
Boi M. Kobayashi, 1985 (Micro-organisms and Organic Matter)

6.2 Mot Hé Canh Tac Thay Thé

Pé giai quyét nhitng van dé nhu dich bénh va thiéu chét dinh dudng vi luong, ta rat can
mot hé théng canh tac thay thé. Puong nhién phai tranh doc canh. Chiing ta c6 thé tim ra
mot vai phuong 4n thay thé tir cac phwong thiic canh tac cb truyén dia phuong. Hé thong
canh tac thay thé bao gom:

1) Pa canh
2) Luan canh
3) Xen canh

Pé tién hanh mot hé thdng canh tac thay thé, nha nong can hiéu vé cach phan loai cay
trong. T4t ca ciy trong duoc phan loai theo thuc vat hoc, tuy nhién thuong néng dan kho
ma hiéu vé cach phan loai theo ho thyuc vat. C6 18 ta nén phan loai cay trong theo vé bé
ngoai va hinh dang cua thyc vat.

Mot Cich Phan Loai Thay Thé

Cay ngii coc
cay hoa mau ho nha lua, laa (dhan), lta mi (gom), ngo6 (bhuta), vv

Cay ho dau
cay hoa mau ho dau, dau van (seem), dau lang den (mashikalai), dau thién ly
(khesari), dau dtia (boloboti), vv

Cay anla
rau an 14, bap cai, sup lo, rau dén, rau bina An P9, rau bina, vv
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Cay lay cu
la cay co6 hé ré hodc than cay dudi mat dat cé thé an dugc nhu khoai tay, khoai
lang, cu tir, ci mon, cu cai, gung, vv

Céy an qua
cay rau an qua nhu ca, ca chua, dau bap, bau nam, dua chuot, vv

6.3 Da Canh

He thdng canh tac nay bao gom trong cdy nhiéu loai (nhiéu loai cay khac nhau) va nhiéu
glong (vi du cac giong lua khac nhau) nhiéu nhat c6 thé trén dat trang trai. Diéu nay gitp
giam thiéu sau bénh va nguy co mat mua. Dé thyc hién da canh, cin chia trang trai thanh
nhiéu manh dat va danh sé timg manh. Mot manh dat dudi 1 bigha (1/3 miu Anh =
khoang 0,25 ha) s€ phu hop v6i kich cd nong trai trung binh & Bang-la-dét va dap ung
cac yéu cau sinh thai.
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6.4 Luan Canh

Heé trong trot nay bao gom luén canh nhleu loai cdy trong khac nhau lan luot trén ciing
mot ving dat. Diéu nay gitip giam sy mat d6 phi nhiéu, thiéu dinh dudng vi luong va cac
dich bénh dac trung.

bé xay dung mot ké hoach luan canh tot, nguoi ta rat can quan tdm dén dac diém cua moi
loai cay trong. Cé hai yéu t6 chinh can xem xét.

Thir nhat 13 mirc do hap thy chat dinh dudng. Chang han, sau hodc trudc mot cdy trong
doi hdi nhiéu chat dinh dudng, can trong mot loai cay ti€u thu it dudng chat.

Tiéu Thu Dudng Chat (nhu ciu tir thip dén cao)

1) Cay ho dau
2) Cay lay cu
3) Cayanla

4) Cay an qua
5) Cay ngii coc
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Cay ngil cde co muc tiéu thy chat dinh dudng cao nhét trong khi cay ho dau thip nhét.
Ngoai ra, cay ho dau cung cap nito (N) cho dat. Vi thé mau chot dé duy tri sy mau mo
cho dat 1a dua cay ho dau vao luan canh.

Yéu t6 con lai 1a kha nang khang bénh. Néu dat bi nhiém siu hai hodc bénh dich, can
phai trong mat loai cay c6 kha nang khang bénh (nhu ngii coc).

Kha Ning Khang Bénh (tir tot dén kém)

1) Cay ngii cdc
2) Cay lay cu
3) Cay ho dau
4) Cayanla

5) Cay an qua

Ngii coc 1a loai ciy c6 tinh khang bénh t6t nhat con cay dn qua 1a yéu nhat. Ngii cdc co
thé 1am sach hodc “chira lanh” cho dat nén giam thiéu cac van dé dich bénh. (Ghi chu:
diéu nay chi 4p dung cho dét chil yéu da trong rau trudc do, chit khong danh cho rudng da
duogc trong ngii cde lién tuc). Do d6, mau chdt dé giam thiéu dich bénh 1a dua ciy ngii
cdc vao ludn canh.

6.5 Xen Canh

Xen canh 12 mot bién thé ctia hé canh tic da canh va d6 1a viéc tréng nhiéu loai cay khac
nhau trén cting mot manh dét. Vi du, nhiéu nudc tréng ngd két hop vo1 dau nhu mot
phuong thire canh tac dia phuong. Ngo (cay ngi cdc) 1a loai cdy cao, ré an sdu va tiéu thu
nhiéu dudng chat trong khi cay dau thap, ré néng va tiéu thy it chat dinh dudng, dong
thoi cung cap dam (N) cho dat. Khong c6 sy canh tranh giita ngd va dau va ngd cé thé st
dung dam trong dat dugc cb dinh boi ddu. Tong san luong ctia ngd va dau khi trong cing
nhau cao hon khi trong riéng ting loai. Ciing c6 nhiéu cach két hop sinh lgi twong tu nhu
vay.

Uu diém cua canh tic xen canh gdm giam sau bénh, tin dung t6t hon dat dai, &nh nang
mat troi va luong mua.
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Céc yeéu t0 can can nhac khi trong két hop, bao gdm:

Tiéu Thu Chét Dinh Dudng

Nhu di dé cap, két hop trong ngii coc va ciy dau 1a cach thich hop dé giit sy mau md cho
dat. Ngii coc ti€u thu nhiéu dudng chat trong khi cay ho ddu vura ti€u thu it vira cung cap
dam cho dat thong qua vi khuan c6 dinh N.

D6 Sau Cua RE

Néu trong mot cay co ré sdu xen 1an mot ciy c6 ré sau khac, ca hai s& canh tranh va
khoéng phat trién t6t dugc. Trong mot cdy co ré nong véi mot cdy cé ré néng khac ciing
gip phai van dé tuong tu. Két hop trong cdy co ré nong véi cy c6 1é sau s& phu hop hon.
Chang han nhu trong ngd xen 13n bi ngd. Cay ngd an ré sau va tiéu thu chat dinh dudng &
tang dat tiép theo (tAng sau hon). Bi ngd 14 loai cdy trong an ré ndng va tiéu thy chat dinh
dudng & tang néng. CO it sy canh tranh giita hai loai cAy ndy. Cay c6 ré sau thuong 13
dang cdy thang dting con cdy c6 r& néng nhin chung 13 loai cay bo lan.

Cay Pudi Con Tring
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Mot s6 cdy c6 mui huong dic trung co thé Xua dudi mot so loai con tring. Vi dy, hanh c6
mui ddc biét ma buom khoéng thich. Néu trong hanh vé6i bap cai, mui huong nay sé ngan
con trung (sau) tan cong bap cai. Su két hop nhu gitta hanh va bap cai duoc goi 14 trong
cdy dong hanh. Cay déng hanh 1a mot bién phap phong trir sdu bénh rat hiru hiéu.

Tinh Ua Béng Ram

Mot s6 loai ciy c6 thé sinh trudng tot trong bong ram. Nhing cdy nhu vay dugc goi la
cay chiu bong ram hay cdy ua bong. Trong cdy wa bong duoi cay gd hodc cay cao lam
tang kha ning st dung dat. Trong dia dudi cdy mit va trong gimg dudi cay xoai 14 nhiing
vi du dién hinh.

Xen Canh Két Hop O Biing-la-dét
Cay chinh Ciy dong hanh
Mu tat dau lang, cu cai, dau co
(shorisha)
Ot (marich) dau lang den (ddu muoi), cu cai, dau bip, ca tim
Bép cdi, sup lo | Hanh, ca chua, rau mui, khoai tdy
Ngb dau phong, dau van, dau lang, dau xanh, ddu mudi, bi ngd
Ca chua Hanh, t6i, ca rot, dua chudt
Dua chudt cu cai, ngo, céac loai dau, ca chua
Mia dau lang, dau phong, dau cd
Ca tim Céc loai dau, 6t, khoai tay
Khoai tay Cac loai dau, ba‘ip cai, dau Ha Lan, ngo, ca tim
Dau van Ngb
Dau phdng Ngd, mia
Cu cai Dua chudt, mu tat, ca chua, &t
Pau lang Mu tat, ng0, mia
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Chuong -7
Quin Ly Sau Bénh

Su bung phat cua sdu bénh hay con goi la c6n trung gay hai va dich bénh ngay nay dang
tr& thanh mot van dé nghiém trong trong canh tac ndng nghiép. Mac du nha nong sur dung
thudc trir sdu hoa hoc dé khéng ché sau bénh, van dé van chua duoc giai quyét, tham chi
di vao vong luan quan & trang thai t€ hon. Tai sao lai xay ra tinh trang nay?
Thi nhat, nghién ctru vé nong nghiép da tap trung vao cach khéng ché cac loai gdy hai
khi n6 xuat hién, nhung khong hiéu 1 can nguyén cua Van de. Chiing ta chang thé giai
quyét triét dé mot ric roi ma khong hleu 1& nguyén nhan gbc ré ctia nd. Thir hai, con
nguoi chang chiu hiéu mot thuce té rang trong moi truong khoe manh, cay trong phat trién
t6t va khong dé bi sdu bénh tan cong. Tham chi néu cic loai gdy hai tan cong, t6n that
cling khong dang ké.
Chung ta can thoat khoi vong luan quan cta van dé nay va tim ra cac giai phap lau dai.
Ngoai ra, chung ta can xem xét lai céc loai c6 dai dugc nhiéu ngudi coi la loai gay hai.
Trong chuong nay, chiing ta tim hiéu:

1) Ban chét cua “vén dé sau bénh”

2) Vong luan quan cia viéc kiém soat dich bénh bang héa chat

3) Quan ly sau bénh ty nhién, bao gom -

* bién phap phong ngtra
* bién phap kiém soat

4) C¢ dai va nhirng thong diép tir chung

7.1 Loai Gay Hai La Gi Va Van Pé La Gi?

Con ngudi cho rang céac loai gdy hai (con trung va dich bénh tin cong cdy trong) ¢ hai
hoan toan. Vay quan diém nay co that sy ding hay khong? Cé vé dung néu nhin tir khia
canh loi ich cua loai nguoi. Tuy nhién tir goc d6 sinh thai, dleu nay hoan toan sai. Moi
thir trong mot hé sinh thai déu tuwong hd va tat ca cac yéu to déu can thiét dé duy tri su
can bang sinh thai trong méi truong ty nhién.
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Xét vé mat sinh thai, nhitng con trung dugc coi 1a cé hai chinh 1a nhitng sinh vat tiéu thu
cdp mot. Nhu chiing ta di nghién ciru ¢ Phan 1.1, vai trd ctia con tring trong chudi thic
an 1a khong gay hai ma rat quan trong va can thiét. Néu khong co con tring, sinh vat tiéu
thu cap hai khong thé sdng sét va chudi thire an s& bi gian doan.

Trong mot hé sinh thai can bang hai hoa, s lugng con tring duoc duy tri trong mot gisi
han nhat dinh ma khong gy hai cho ciy trong. Nhung mot khi ¢ x4o trén nao do tir bén
ngoai, con trung s€ dot nhién bung phat va gay hai cho céy (mua mang). Néu chung ta
quan sat ky thuce té ndy, chung ta c6 thé thay van dé khong phai ¢ con tring, ma & chinh
sy mat cin bang sinh théi lam con trung sinh s6i. Con trung nén dugc coi nhu nhiing
nguol thay no6i cho chung ta biét ta da lam diéu gi d6 khong dung dan véi hé sinh thai. Vi
thé, trudc khi két luan rang con tring c6 hai va nén bi diét trir, ching ta phai tim hiéu tai
sao chung bung phat.

Chung ta ciing c6 thé tiép can van dé dich bénh hai cay tuong tu. Bénh hai cay xdy ra do
su bung phat cua cac loai vi sinh vat cy thé, hay con goi la mam bénh (vi du nhu mot sb
loai tuyén tring, nam, vi rt, vv). Nhitng mam bénh nay thuong bi gidi han vé s6 luong
nén chung vo hai cho cay. Nhung khi h¢ sinh thai cua dat bi x40 tron va tao ra cac diéu
kién thuén loi cho mam bénh phat trién, dich bénh hai cay s€ bung phat. Van dé ' khong
phai la su t6n tai cia mam bénh trong dat ma 14 cac yéu t6 tac dong tao ra su mat can
bang hé sinh thai dat. Do d6, diéu quan trong dé phong bénh 14 loai bo cac nhan té gay
x40 tron (nhu canh tac chuyén canh, str dung hoa chét nong nghi¢p, vv) va tao nén mot hé
sinh thai dat cin bang.

7.2 Vong Luin Quan Ciia Viée Khong Ché Sau Bénh Bang Héa
Chat

Viéc canh tac nong nghiép hién nay dang lam dung hoa chat dé kiém soat cac loai sau
bénh gay hai, bao gom:

1) st dung cac chat doc hoa hoc, ching gy hai cho tit ca sinh vt
2) giai quyét van deé trudc mat (chi chira cac triéu chirng)
3) khong xem xét cac can nguyén cua nhitng rac roi nay

Chung ta hdy cung tim hiéu k§ hon, tai sao khong thé khdng ché céi goi 1a con tring gay
hai va dich bénh bang cac hda chat bao vé thyc vat va tai sao chung lai lam cho tinh hinh
ngay cang t& hon.

7.2.1 Con Trung

Pic diém cua con trung 1a ching c6 vong doi ngin va san sinh mot s6 luong rat nhidu
tring cung mot luc. Bac trung d6 gitp chiing c6 kha nang khéang lai hoa chat diét con
trung rat nhanh. Vi thé nong dan budc phai dung mdt lugng thudc trir sdu nhiéu hon hodc
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nhiing loai thuéc manh hon dé kiém soét con tring. Tuy nhién, thé hé con tring méi lai
tiép tuc c6 kha ning khang thudc. Yéu t thtr hai 1a sy bién mat caa cac loai thién dich ty
nhién an con trung (nhu nhén, éch, chim, V). S6 lugng nhitng loai thién dich tu nhién
nay it hon va c6 vong doi chdm hon nén chiing khong sinh s6i nhanh nhu c6n trung.
Chung cing khong thé phat trién theo cach khang lai thudc trir sau nhu con trung, thé 1a
chung bi giét va bién mat. Tir d6 tao nén mot hé sinh thai mét can bang, trong d6 chi c6
con tring c6 thé bung phat.

Vong ludn quén tao ra boi viée st dung thudc bao vé thuc vt hoa hoc khong nhiing 1am
cho van dé sau bénh trd nén tram trong hon ma con gay nén nhiéu mdi nguy cho sirc
khoe ctia con ngudi. Poi tugng bi anh huong dau tién 12 nha ndng, nguoi su dung hoa
chat trir sau bénh (doc hai), va tiép dén 1a nhiing ai an phai san pham nong nghiép bi
nhiém hoa chét ddc.

7.2.2 Dich Bénh

Dich bénh khong it thi nhiéu ciing phat trién theo cach nhu trén. Bénh dich s€ khong bao
gid dugc kiém soat boi cac loai thude bao vé thuc vat hoa hoc (thude diét nAm, vv). Vige
sir dung hoa chat néng nghiép dé kiém soat dich bénh ciing tao ra mot vong luan quan
tuong tu theo cac cach sau:

1) Céac vi sinh vat cu thé (cac mam bénh) gay bénh cho cay rat d& dang thay doi
dic tinh dé thich nghi véi sy thay d6i hoan canh. Chung c6 thé dé dang sinh
truong dé khéng thudc bao vé thuc vat.

2) Céc vi sinh vt c6 lgi von c6 thé khong ché duoc mam bénh ciing bi giét hai
boi thude trir sau. Tir d6 tao tao moi trurong mat can bang vi sinh vt trong dat.

3) Su tai xuat hién cta cdc mam bénh méi va khang bénh cang lam ting sy mat
can bang sinh thai cta cac vi sinh vat.

Mic du viéc kiém soat cac loai gay hai bang hoa chit c6 thé co tac dung nhanh chong tic
thoi nhung khong thé giai quyét van dé mot cach lau dai. Giai phap lau dai duy nhat 13
quan ly dich bénh bang cach xem xét nhitng cin nguyén va giai quyét cac van dé dua trén
quy ludt cua tu nhién.
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7.3 Quan ly Cac Loai C6 Hai Dya Trén Nguyén Ly Tw Nhién

Nguyén 1y co ban dé huodng din viée quan ly dich bénh mot cach tu nhién la sdu bénh
chang phai la van dé gi ca. Néu sy can bang sinh thai trén dat nong nghiép khong bi xdo
tron thi s xuat hién cua cac loai gay hai khong phai la mot rac roi ma chi la triéu chimg.
Néu triéu chimg xuat hién, chung ta nén nd luc tim ra nguyén nhan (cac yéu td gay x4o
tron) va loai bé dé khoi phuc lai sy can bang sinh thai. Chi vé6i cach tiép can nay ching ta
mo&i ¢6 thé tranh dugc tinh trang tuong tu 1ap lai sau d6. C6 hai phuong an, bién phap
phong ngira va bién phap kiém soét (trtr). Ching ta nén tap trung hon ca vao bién phap
phong ngira, tuy nhién, bién phap kiém soat c6 thé s& can thiét vao giai doan du ap dung
canh tac nong nghiép sinh thai. Mot khi ¢ bién phap phong ngira dung dén, cac bién
phap kiém soat s& khong can thiét.

7.3.1 Bién Phap Phong Ngira

Cac bién phap phong ngura ¢6 anh huong glan tiép va 1a mot qua trinh 1au dai. D6 1a 1y do
tai sao nha nong khong may quan tdm dén viéc sir dung chung Nhung nhin tir goc d6
sinh thai, day 1a cach duy nhat cho cac giai phap triét dé giai quyét van dé cac loai gay
hai. Do d¢ ta phai tap trung (trén 90%) vao bién phap phong ngura.

Tao Ra M6t Hé Nong Nehiép Sinh Thai Can Bing
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Tinh da dang dong vai trd quan trong nhat trong viéc xay dung h¢ sinh thai can bang
trong nong nghiép. Viéc loai bo cac yéu td gay x4o tron ciing vdy. Bao gdm cac phuong
phap sau:

1) Pa canh (Muc 6.3)

2) Xen canh, bao gdm thao mdc xua dudi con tring va cay thudc (Muc 6.5)
3) Trong cdy lau nam va c6 (Muc 5.5)

4) Khong dung hoa chat néng nghiép (Muc 5.1)

Tao Mot Hé Sinh Thai DAt Can Bing

Mot h¢ sinh thai dat can béng (can bang vé mit vi sinh vat) la yéu té then chét cho strc
khoe cua cay trong. Hau hét bénh gy hai cho cdy xuét phat tir sy mét can bang nay do
dat thiéu chat hiru co, chuyén canh va sir dung céc loai hoa chat néng nghiép; nhimg yéu
t6 tiéu diét vi sinh vat. Cac phuong phap duy tri sy cdn bang niy bao gom:

1) Luan canh (Muc 6.4)

2) Thuong xuyén cung cap chat hitu co (Muyc 5.1)

3) Tranh tron chét hitu co tho véi dat (Muc 5.1)

4) Khéng sir dung cac hoa chat néng nghiép (Muc 5.1)

Cac Bién Phap Khac

1) Chon hat gidng tir cay khoé (khong nhiém bénh, vv)
2) Gieo trong dung thoi vu
3) Khoang cach phu hop, vv.

Trong thyc té, nguyén nhan ma sau bénh bung phat khong don gian ma rat da dang va
phire tap. Khi d6i mit véi chung, chung ta nén xem xét lai phwong phap ma minh dang st
dung dé trong trot va tim hiéu xem sai & ddu. Con trung va dich bénh chi 13 biéu hién,
khong phai 1a van de.

7.3.2 Cac Bién Phap Kiém Soat
Mic du di c6 bién phap phong ngira, van dé sau bénh Véxll’l’C(') thé xay ra ¢ giai doan dau
ap dung canh tac nong nghiép sinh thai do sirc khoe cua dat chua hoan toan phuc hoi boi

anh huong tr nen nong nghiép hoa chét va hé sinh thai van chua can bang. Trong trudng
hop nay, c6 thé can thyc hién bién phap kiém soat dé bao vé ciy trong.

Kiém Soat Vat Ly

Phuong phap nay rat don gian va dé dang thuc hién, va hiéu qua trong nhiing giai doan
dau xuat hién con trung.
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1) Bit bang tay — loai bo/ bt con tring bang tay hodc ludi

2) Dung dén bay — dit dén trén mit nudc dung trong mot cai xo, con triung
bay tdi va roi vao x6 nudc

3) Cam que — 1am chd cho chim téi dn con tring

4) Lam bu nhin — khién chim #n hat so

5) Dung ludi boc dé bao vé cay khoi su tin cong ctia con tring (vi du bép cai)

Thudc Diét Sdu Bénh Tu Nhién

C6 nhiéu thir tir ty nhién co thé dung dé xua dudi hoic giét con tring. Cac chat diét sau
bénh ty nhién thuong thay ¢ Bang-la-dét gom:

1) Tro (bdt)

2) L4 va hat neem

3) La cay thudc 1a

4) Hat day (dang bot)

5) Ot

6) Bishkathali (Hydro Piper)

7) Céc loai 14 khac thich nghi v6i ting dia phuong

Mot cach st dung 1a cdy 1a ngam chung vao nudc qua dém dé chiét 1ay ra cac chat can
thiét. Nudc chiét ra s& dugc dung 1am thube bao vé thuc vat ty nhién.

‘Bao Vé Cay Trong Ving Nhiét D6i Bang Phuong Phap Ty Nhién’ (Natural Crop
Protection in the Tropics) cua tac gia Gaby Stoll la cu6n sach rat hay vé viéc sur dung cac
chat diét sau bénh ty nhién (Nha xuat ban Margraf, Muhlstr. 9, D-6992 Weikersheim,
buc).
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7.4 C6 Dai

Théi d6 cua con nguoi ddi voi cai duoc goi la co dai cling it nhiéu khong khac gi ddi voi
cai goi la con trung c6 hai. Nong dan coi co dai 1a ké thu. Ho thuong cb géng don sach
canh dong hay nong trai bang cach diét cé tan gbc. Ho nghi rang nhu vay méi tot. Nhung
d6i voi ty nhién hay con ngudi, didu d6 c6 t6t dep that khong?

“C6 dai chi la CO DAI theo quan diém tw cao tu dai ciia con nguoi, boi chung moc o noi
chiing ta khéng mong muon. Tuy nhién trong tw nhién, chiing déng mét vai tro quan
trong va thii vi. Chiing cé thé khdng lai cdc diéu kién ma cdy trong khéng khdng dwoc
nhw han han, dat chua, thiéu mun, thiéu khoang chat, cting nhu tinh chat mot mat cua
chat khodng, vv. Chiing la nhén chirng cho sw that bai ciia Loai Ngwoi trong viéc lam chii
dat dai va chiing moc khoé & bat ky noi nao lodi ngueoi khéng chii y - chiing chi la ¢ dé
d‘é chi ra nhitng sai lam ciia chung ta va diéu ding ddin cua ti nhién. C6 dai mudn giri
gdm mét thong diép y nghia - rang ching la noi dé thién nhién day cho loai nguoi nhirng
bai hoc. Rang néu chiing ta chiu lang nghe, chung ta co thé nam bdt dwoc co hoi két noi
bén chdt hon véi nhitng ddng quyén néng tot dep ma & do thién nhzen hé tro, chiva lanh,
tao moi treong cdan bang, va déi khi, con vui choi cing ching ta”

Ehrenfried E. Pfeiffer
( Weeds And What They Tell)
7.4.1 Ban Chat Ciia Cé Dai

Phuong tién dé bao vé x61 mon dat

Vai tro quan trong nhét cia co dai 12 bao vé dit. Trong céc tran mua 16n, ta c6 thé quan
sat thdy nudc duc cuing bun chay tir dat canh tac da duoc cay x6i ¢ noi khong c¢6 hodc c6
rat it c6 dai. Nguoc lai, nhitng noi ma dat duoc phu bdi cd dai, nude chay qua trong vi
khong kéo theo 16p dat mat bi x6i mon.

C6 Dai La Luc Luong So Cip Ciru Cta Tu Nhién

C¢ dai 1a lyc lugng ung cuu dau tién cua tu nhién. Khi da cia chung ta bi tdn thuong, dau
tién 16p da mong bao trum 1én phan thit noi miéng da cii bi ton thuong gitip ngan khong
cho mau chay thém. Khi vét thuong lanh, 16p da méong do6 bi bong ra.

Tuong ty nhu vy, dat trdng gidng nhu mot vét thuong cia ty nhién va c6 dai 1a 16p da

mong bao vé - che phii 16p dat tréng dé tranh dat bi x6i mon. Khi cac loai thyc vat va cay
khac moc 1én thé cho, co dai bién mat.
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Mot khi dat tré nén mau md, chung loai co dai ciing thay ddi theo. Trén dat it mau md,
cing mot loai co dai s& moc di réi moc lai. Nha nong cang lam co, cting 1a loai ¢6 do
cang moc lan ra. Trong ba ndm ap dung bién phap phu dat ma khong cay x6i & trang trai
Proshika, ching t61 quan sat dugc rang cac loai c6 dai thay d6i va chung ngay cang it c¢6
hai d6i voi cay trong.

Chi Thi Vé D6 Phi Nhiéu Cua DAt

MBbi loai co dai c6 mot ddc diém riéng. Mot sé moc trén dat can, con mot s lai moc trén
dat kha mau md. Tur nhitng dic trung nay, nguoi ta co thé nhan biét dugc do phi nhiéu
cua dat canh tac. Co tranh la mot loai co rat pho bién ¢ Bang-la-dét, chang chi moc trén
dat rat can cdi, do d6 d6 1a chi bao ciia dat khong mau m&. Ngoai ra nhiéu loai c6 dai
khac c6 thé cung cip cho chiing ta nhiing thong tin quy gié.

Neudn Cung Cip Phi Nhiéu Cho Dt

Co dai 14 nguyén liéu dé @ phan va phu dat rat tot. That sai 1am khi chiing ta bo di co dai
dd nho khoi dat, boi ching da tiéu thy nhiéu chat dinh dudng tir dat va san sinh ra nhiéu
cacbonhydrat thong qua qua trinh quang hop. Ca hai ¢6 thé tra lai cho dat. Bang cach dé
c6 dai tuan hoan, dat trd nén mau ma.

7.4.2 Cac Goi Y Vé Cach Quén Ly Co Dai

K¥ thuat co ban dé quan 1y c6 dai 1a phu dat dé co dai khong moc duoc. Dudi day 1a mot
vai phuong phap chung t6i da thu va dem lai két qua tot.

Phu Dit Va It Cay Xai

Nhu di biét & Muc 5.2.1, 16p phi day (trén 5cm) trén mat dat giap khdng ché dugc 90%
c6 dai. Lop che phu séng va dung loai cdy che phu ciing 1a mot cach rat hiéu qua dé
khéng ché ¢6 dai. Pau Van hodc Pau Méo 1a loai cay che phu giup kiém soat c6 tranh rat
hiéu qua, mot loai cAy khong phét trién dugc khi thiéu anh sang mat troi.

Phan Xanh

Phén xanh gitup giam co6 dai. Tht nhét, c6 dai khong thé moc tt khi ta trong cdy phan
xanh boi phan xanh phit trién nhanh va duoc trong v6i khoang cach day. Thir hai, khi
phan xanh dugc cay tron xuéng dat, co cling dugc tron theo. Thir ba, do phan xanh lam
thay d6i chat luong cua dét, chung loai co dai ciing khac theo. T d0, co dai giam di trong
thay.

Trong Gbi Vu
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Trong gdi vu 1a viéc gieo hat cho vu mua sau tru6e khi thu hoach vu dang canh tac.
Nhiing cay trong gdi vu thuong thay ¢ Bang-la-dét la cay lia Aman va dau cd (grass
pea). Hat dau co dugc gieo mdt tuan trude khi thu hoach laa Aman. Cach nay khong cho
du thoi gian dé c6 dai phat trién.

“[Canh tac gitra vung co dai]

C6 nhiéu ching logi ¢é dai khdc nhau cing phdt trién véi cdc lodi ngii céc va cé ba ld
trén canh dong nay. Mot néng dan trong vimg da twong la sé nhin thdy canh dong cia t6i
hoan toan chim trong cé dai, nhung thét khéng ngo, dai mach moc rdt tot gika nhiéu lodi
cdy khdc nhau. Céc chuyén gia ky thudt ciing da t6i day, khi ho trong thdy cé dai, cdi
xoong va ¢é ba ld moc xung quanh, ho da ldc dau bé di day kinh ngac. Cdach ddy hai
muoi ndm, khi toi khuyén khich viéc siv dung cdy che phii ldu dai trén cdc vieon cdy dn
qua, khong thdy bong dang cua mot cay co dai ndo trén dong ruéng hodc vwon twgc o
bdt ky dau trén khap ddt nwée. Khi thay vuon cdy an qua cua t6i, moi nguoi cuoi ciing
ciing nhdn ra rang cdy dn qud c6 thé phdt trién kha tot xung quanh cdc logi co. Ngay
nay, cdc vieon cdy dan qud cé c¢é che phii ¢ khdap nuwée Nhdt va gan nhuw khong thay vuon
cdy nao khong c6 co che phu. Twong tir nhit vy déi véi cac canh dong ngii céc. Liia gao,
dai mach va hdc mach cé thé sinh truong 10t trén cdc canh dong duwoc che phu boi co ba
ld va co dai quanh nam.”

---- Masanobu Fukuoka ----
(The One Straw Revolution)
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Chuong -8
Tw San Xuat Hat Giong

Viéc tu san xuét hat giéng thuong chua duoc that sy cht y, nhung do 1a mdt viéc rat quan
trong va can thiét cho nhiing ai canh tdc nong nghiép sinh thai.

Thir nhét, hat giong c6 san trén thi truong dia phuong thu’O'ng mang lai nhiéu van dé nhu
chat luong xau, khong dang tin cdy, tinh thich ing thap, gia ban cao, vv. Hai 14, cac loai
cay trong ban dia tir cc giong co truyén dang dugc thay thé bang sy tran lan cuia mot sO
giong cao san [HY'V] va giéng lai [F1]. DAy 1a nguyén nhan tao ra van dé nghiém trong

trong tuong lai, s& mat dan co s& di truyén.

Trong chuong nay, chung ta tim hiéu:
1. Céc van dé véi ngudn hat giong mua ¢ ngoai
2. Tam quan trong va loi ich ctia viéc tu san xuat hat giong

3. Céac phuong phap thu nhit va bao quan hat giéng

8.1’V2"1n pé Tao Ra Tw Giéng Cao San [HYV], Giéng Lai (F1) va
Giong Mua Bén Ngoai

D6 Tin Cay va Chit Luong Thap

Hau hét nha nong c6 trai nghiém cay ct trong viéc mua phai hat gidng chat lu:ong thap
hodc khong dung loai hat qua tay cac nha buén hat gidng. Vi dy, ho mua hat cai bap,
nhung sau khi ndy mam thi moi biét rang do la mu tat. Nong dan cling that thiét khi mua
hat kém chét lugng — do nay mam kém, glong nang suét thap, hat bi nhiém bénh, hat ci,
vv. Cac van dé d6 khong phai don 1é ma rat pho bién va nghiém trong d6i véi nong dan &
Bang-la-dét. Néu mot néng dan nao 46 16 mét dip gieo hat khi vao vu do mua sai hat
hozc mua phai hat x4u thi viéc d6 gay that bat mia mang.

Tinh Thich Ung Thip

Kha nang thich ing cta hat glong 1a kha quan trong d6i véi nong nghiép sinh thai. Hat
gidng cao san va dac bit 1a giong lai gay nhiéu van dé do kha nang thich tmg thap. Hat
cao san dugc san xuat tai cac vién nghién ctru va hat glong lai thi dugc tao ra ¢ cac trang
trai cia cong ty hat giéng. Ca hai déu & trong nhiing diéu kién rat nhan tao str dung lidu
luong cao cac chat hoa hoc nong nghiép. Doi khi ching khong dap ung t6t véi phan bon
htru co, boi déc tinh cta hat da bi thay d6i va diéu chinh dé thich ng v6i1 phan boén hoa
hoc. Hon nira, vi¢c gay trong lay hat dugc thyc hién trong nhiing diéu kién nhan tao nay
qua nhiéu thé hé. Do vay, hat giéng bi tudc mat gia tri va mét di tinh thich ung vai cac
diéu kién dia phuong. Ngoai ra, phan 16n hat gidng lai déu dugc nhap tir nude ngoai nhu
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Nhat Ban, My, Ha Lan, noi c¢6 diéu kién khi hau (6n d6i) khac han véi khi hau nhiét doi
cua Bang-la-dét.

Gia Thanh Cao

Gia hat giéng khong hé ré d6i v61 nong dan. Hat glong dia phuong da kha dit o cac cho
dia phuorng, trong khi gié hat glong cao san va giong lai lai thuong dat hon 3 dén 5 14an so
vai giong dia phuong. Hat giong lai, loai giong ma khong c6 kha nang tao ra thé hé sau
chét luong, lai dac biét dit. Néu néng dan quen dung hat glong lai, thi ho ctr [udn phai
mua hat giéng & ngoai vao bat ctr vu nao. D6 1a muc tiéu cua cac cong ty hat gidng, ho
mudn néng dan ludn phai phy thudc vao hat giéng lai, vén thuong phai nhap tir nudc
ngoai.

Neudn Cung Khéng On Dinh

Mula gieo hat cho mdi loai cay trong thudng ¢ dinh hang nam. Néu khong gieo dugc hat
vao dung thoi vy, thi mua mang s& that bat. Do vay, viéc c6 san hat giong vao dung thoi
diém can 14 rat quan trong. Chang c6 sy dam bao 1a lidu hat giéng s& c6 & thi truong vao
dung mua gieo hay khong. Nhiéu nha nong co luc gap phai kho khan nay va phai tiéu t6n
khong biét bao nhiéu thoi gian dé kiém hat gidng.

M4t Dan Co Sé& Di Truyén (Céc Loai Gidng Ban Dia)

Mic du van dé nay chua dugc cac nha nong hoc, nong dan va nhiéu nguoi khac ¢ Bang-
la-dét nhan ra mot cach rong rii, bao ton co s& di truyén (ngudn giéng dia phuong) 14 cuc
ky quan trong. Co hai ly do chinh. Thir nhat gidng dia phuong dong vai tr6 16n lao trong
viéc lam gidu tinh da dang glong cdy trong. Tinh da dang ve€ giong cay trong la chia khoa
ctia hé nong nghiép sinh thai on dinh. Thir hai, chinh c4c giong dia phuong 1a nhiing tai
nguyén di truyén cho dat nuéc. Nong dan da trong ra dugc nhing loai hat gidng nang
suét cao & dia phuong thong qua nhiing gidng co nguon goc ban dia. Cac loai giong dia
phuong 13 gdc ré va can thiét. Néu khong co chung, viéc cai tién hat glong 1a khong thé.
Cuing khong thé tao ra dugc ngay ca cac loai giéng cao san va giong lai néu khong co cac
giong dia phuong.

Khong chi ¢6 vay, cac gidng dia phuong con 13 tai nguyén rat quan trong cho tuong lai.
(Ghi chu: Nhleu nha khoa hoc ctia nhiing nu6c cong nghiép hoa va cia cac cong ty da
quoc gla tam c& da nhén ra tiém nang cua céc giong dia phuong vé mat tai nguyén va ho
d3 bat dau thu thap mot co so di truyén (glong dia phuong) tir cac nude nhiét doi, noi cod
tai nguyén vé co s di truyén phong phti nhét).

Néu chung ta biét duoc tiém ning cua ngudn giéng ban dia, thi chung ta di chiang dé cho

tinh trang nhu hién nay xdy ra, khi nhiéu giéng dia phuong quy gia dang lién tuc mat di
mot cach nhanh chong.
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8.2 Loi Ich Ciia Viéc Tw San Xuat Hat Giong

Néu ching ta nhén thire hét cac Van dé cuia viéc mua hat giéng ¢ ngoai, hat glong cao san
va gidng lai, thi c6 thé hiéu dugc tim quan trong va loi ich ctia viéc tu san xuét hat giéng.

D6 Tin Ciy Va Chét Luong Cao

Piéu nay dugc bao dam do nguoi st dung hat (nha ndng) tu thu hai va bao quan hat nén
ho hiéu ré moi diéu lién quan t6i chung (gidng gi, d thu hai va bao quan theo phuong
phap nao)

Tinh Thich Ung Cao

Piéu nay dugc bao dam boi vi cdy da sinh trudng qua nhiéu thé hé trong diéu kién dia
phuong. Chuyen hat glong tir thich (mg v6i mdi trudng héa chat sang thich (mg véi chat
hiru co 1a rat quan trong ddi v6i nong nghiép sinh thai.

Hau Nhu Khong Tdn Chi Phi

Nguoi nong dan tu thu hai va bao quan hat gidng cho chinh ho. Ho chi chi cac khoan phi
t6i thiéu vé vat tu khi can. Chi phi san xuat do vdy ciing giam han xuéng.

Sén Cé
Nha ndng 1a nguoi s€ st dung hat, bao quan chung va c6 thé dung ching vao luc can.

Bao Tdn Neudn Di Truyén

Cach bao t6n tot nhat cac giéng dia phuong 12 dé nong dan trong trot va bao quan hat
giong cho chinh ho.

8.3 Quy Trinh Ty San Xuat Hat Giong
Pé thyc hién viéc tu san xuat hat giéng, ta cin nam cac diém co ban vé cong viéc nay.

Quy trinh ty san xuat hat giong tir vi¢c chon cay dén viéc bao quan va lap ho so dugc mo
ta nhu sau.
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Nhi¢m vy dau tién 1a x4c
dinh cic cay danh cho viéc
thu hai giéng va danh dau
cdy. Viéc danh dau 1a rat
quan trong dé tranh khong bi
thu hoach nham trén cay da
danh lai. Cac budc chon cay
la:

Giai doan 1: Chon Cay va Danh Diu

1) Cay khoe manh (khong bi sau bénh tan cong, sinh trudng ¢ khu dat khoé
manh)

2) Cay cho nang suét cao (dep vé kich ¢&, hinh dang, mau sac, V)

3) Co vi thom ngon

Giai doan 2: Thu Hai Hat Gidng

Khi cdy duoc danh dau dé
giong da gia, la luc ta thu hai.
Céc budc quan trong gom:

1) Xéc dinh ding thoi
diém (da du gia)

2) Thu hoach gidng
vao mot ngay dep
troi (tranh cac ngay
mua)

Giai doan 3: Phoi Kho Hat Giéng
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Hat giéng da thu hat phai
dugc phoi kho cang s6m cang
t6t. Mot sb hat gidng (nhu ca
chua, du du, vv) can duoc roa
sach trudc. Cong doan phoi
khé 1a diém quyét dinh xem
gidng thu duoc ¢ tot va
khong nhiém dich bénh hay
khong.

Céc budce phoi kho:

1) Phoi khé hat giéng dudi anh ning mit troi, khong ding may say
2) Phoi hat du khé.

Giai doan 4: Lam Sach Va So Ché

Sau khi d3 phoi du kho hat gidng, ta can lam sach va so ché hat. Qua trinh nay bao gdm
cac budc:

1) Loai bo cac tap chit va hat x4u, chi chon léiy hat khoé
2) So ché hat giong bang céach tron chung véi cac vat liéu chong con trung tan
cong.

Vat liéu dé so ché hat gém:

1) Tro kho

2) L4 xoan An P6 (neem) kho

3) Cac loai la c6 tac dung tuong tu tai dia phuong
4) Vat liéu khac

Giai doan 5: Bao quan

Sau khi so ché, hat giéng phai dugc ct gitlr trong diéu kién sach s&, kho, tdi va nhiét do
thap cang som cang tot.

1) Dung chai hay hop kin gi6

2) Be hat cung voi cac nguyén li€u hat am nhu gao rang, tro kho, vv

3) Cat chai va hop vao cho kho rao, t6i, mat

Giai doan 6: Lap HO So va Dan Nhin
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Lap ho so (lvu lai cac chi
tiét vé hat giong) va dan
nhan (ghi tén trén chai va
hop dung hat) déu rit quan
trong dé nhan dién loai hat
trong vu tdi va luu gilr N\
thong tin chi tiét vé hat N——

-
giong dé tham khao trong
tuong lai.

Nhién phai bao gdm s6 hd

so, tén hat va ngay thu hai. \_’/

Ngodi ra, cac thong tin dudi ddy can dugc ghi lai vao mot biéu mau:

1) S6 ho so

2) Tén cay (dia phuong, tiéng anh/tén khoa hoc)
3) Tén loai

4) Ngay thu hai

5) Noi thu hai

6) Tén nguoi thu hai

7) Céc luu y (mb ta dic diém cia hat gidng)

D061 voi nha ndng, ¢ 1€ chi can ghi nhan la du. Con doi véi mot to chirc va ngan hang hat
giong cua cdng dong, thi can 1ap ho so.
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Danh Muc Cay Trong Danh Cho Ban Tham Khao

Ciy Pa Muc Pich Thuong Giip O Biing-la-dét

Tén cay Thoi gian Cay trong Luuy
gieo

1 Dau sang (Cajanus cajna) Thang 3-5 Gieo hat truc tiép
2 Keo dau (leucaena Théang 3-8 Théng 4-9

leucocephala)
3 Pién dién (Sesbania sesban) Thang 3-5 Théang 4-8
4 C6t khi (Tephrosia) Théang 3-8 Gieo hat truc tiép
5 Chum ngdy (Drum stick) Thang 5-8
6 Pau chum An (Indian Guar) Théng 2-4 Gieo hat tryc tiép
7 Vong nem (Erythriana) Thang 3-9 Cit canh
8 | Pau dau (Pongamia) Thang 2-4 | Thang 4-8
9 So dlia (Sesbania Théang 3-6 Théng 4-8

grandiflora)
10 | Mudng hoa tim (Samanea Théang 4-6 Thang 5-8

saman)
11 | Hoa mong ngua (Bauhinia) Théang 4-6 Thang 5-8
12* | P4 mai (Gliricidia) Thang 4-6 | Thang 5-8 | C6 thé cit canh
13* | Top md (Flemingia) Théng 4-6 Thang 5-8
14* | Kiéu hung (Calliandra) Thang 4-6 | Thang 5-8

*Nhitng cdy nay khong pho bién & Bang-la-dét nhung c6 thé trong. Hat giéng co san
trai trang trai Proshika Koitta.
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Ciy LAy G6 Pho Bién O Biing-la-dét

Tén cay Thang gieo | Cay trong | Khoing | Chiéu
cach (m) €ao

1 | Hong Bac An (Dalbergia Thang 3-4 Thang 6-8 9 21
S1SS0)

2 | G6 dai ngya (Mahogany) Thang 3-4 | Thang 6-8 9 24

3 | B6 hoang (Terminalia Thang 3-4 Thang 6-8 9 21
arjuna)

4 | Xoan An (Neem) Thang 2-4 Thang 5-8 9 24

5 | Sala (Shorea robusta) Théng 5-8 15 30

6 | Mudng xanh (Albizia Thang 3-4 Thang 6-8 9 15
prosera)

7 | Kim Phugng (Caesalpinia Thang 6-8 9 15
pulcherrima)

8 | Pudi phung (Peacook tree) Thang 2-5 Thang 6-8 12 15

9 | Gia ty (Tectona grandis) Théng 3-5 Thang 6-8 12 21

10 | Mit rirng (Artocarpus Thang 6-8 18 37
chaplasha)

11 | Mudng hoang yén (Cassia Thang 4-6 | Thang 6-8 8 11
fistula)

12 | Bang ling (Lagerstroemia Thang 6-8 11 18
speciosa)

13 | Sén xanh (Minoshop elengi) | Thang 5-6 Thang 6-8 8 15

14 | Kha tir (Terminalia chebula) Thang 6-8 6 12

15 | Bang hoi (Terminalia Thang 6-8 9 18
bellirica)

16 | BPan huong (Red santal) Thang 2-5 Thang 6-8 8 15
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Ciy Ua Béng Thuong Gip O Bing-la-dét

Tén cay Gieo Cay trong | Khodang cach | Luuy
(m) ]
1 Gung (Zingiber Théng 3-4 1.5%0.7 Than ré
officinale)
2 Nghé (Curcuma Théang 3-4 1.5%0.7 Than ré
domestica)
3 Khoai sg (Colocasia Théang 2-4 3.0%1.5 Than
esculenta) hanh
4 | Ot (Capsicum Thang 10-12 | Thang 11-1 3.0%1.5
annuum)
Théng 3-5
5 Nua chudng Théng 2-3 3.0*1.5 Than
(Amorphophallus hanh
campanulatus)
6 Cu tir (Dioscorea Théang 3-4 5 Coc leo
glabra)
7 Rau mudng (Ipomoea | Théang 4-6 1.0*0.5
aquatica)
8 Dura (Ananas Théng 6-8 3.0*1.5 Than
comosus) chom
9 | Trau khong (Piper Thang 9-10 1.5%1.5 Cat d6t
betle)
Théng 6-7
10 | L4 16t (Piper chaba) Thang 6-7 3.0*3.0 Cat dot
11 | Chudi (Musa Thang 2-4 6.0 RE mut
sapientum)
Théang 9-10
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Ciy An Qua Pho Bién O Biing-la-dét

Tén cay Thang | Thang ciy trong | Khoiang | Chiéu | Nim
gieo cach cao | cho trai
| m | (m)

1 Chuoi 2-11 2 3 1
Musa sapientum

2 |Dbudu 2-3 3-5 1.5 3 0.5
Carica papaya

3 Mit 5-7 4-9 9 14 4
Artocarpus
heterophyllus

4 | Xoai 4-7 6-9 11 20 4
Mangifera indica

5 Dtra 8-10 6-9 8 25 6
Cocos nucifera

6 |Cau 9-10 6-9 2 16 5
Areca catechu

7 | ChalaAn 5-6 Gieo truc tiép 4 9 5
Phoenix sylvestris

8 | Thot ndt 6-8 Gieo truc tiép 9 25 12
Borassus flabellifer

9 |Na 5-8 5-8 4 5 3
Annona squamosa

10 | Oi 4-5 5-6 4 3 2
Psidium guajava

11 | Coc rung 10-11 5-8 9 14 3
Spondias pinnata

12 | Buoi 8-11 5-8 6 9 5
Citrus grandis

13 | Quéch 2-5 5-8 8 11 5
Feronia limonia

14 | Hong xiém Ghép 5-8 8 11 5
Achras zapota

15 | Luu 3-7 5-8 5 3 2
Punica granatum
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Ciy An Qua Phd Bién O Bing-la-dét (tiép)

Tén cay Thang | Thang cdy | Khoing | Chiéucao | Nim
gieo trong cach (m) (m) cho trai

16 | Chanh Chiét 5-8 3 3 2
Citrus aurantifolia

17 | Oliu 2-3 5-8 8 12 5
Jalpai

18 | Khé 2-3 5-8 6 9 4
Averrhoa carambola

19 | Me 2-4 5-8 11 12 5
Tamarindus indica

20 | Vi Chiét 5-8 9 8 4
Litchi chinensis

21 | TrAm méc 5-7 5-8 9 12 5
Eugenia jambolana

22 | Tai chua 5-7 5-8 6 8 6
Garcinia cowa

23 | Téo 2-4 5-8 5 6 5
Ziziphus jujuba

24 | Chay 5-7 5-8 8 9 5
Artocarpus lakoocha

25 | Me rung 2-4 5-8 6 8 5
Emblica officinalis

26 | Nhan 5-7 5-8 8 11 5
Euphoria longana

27 | G6 Mun den (Ebony) 6-7 Gieo truc 5 8 4
Diospyros embryopteris tiép

28 | Roi Chiét 5-8 6 9 3
Eugenia javanica canh

29 |[Manly Chiét 5-8 4 6 4
Eugenia jambos canh

30 | Bang 5-8 9 15 5
Terminalia catappa
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